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Formali

Orkidea samstarfsverkefni var komid a fét sidla ars 2020. Verkefnid er i eigu Landvirkjunar (LV),
Samtaka sunnlenskra sveitarfélaga (SASS) og Landblnadarhaskéla islands (Lbhi). Auk pess styrkti
sjavarutvegs- og landbunadarrdaduneytid stofnun verkefnisins med framlagi arid 2020.

Markmid Orkideu er ad studla ad aukinni nyskdopun a svidi orkukraefrar matvaelaframleidslu a
Sudurlandi, greida leid frumkvddla i nyskdpun, tengja saman frumkvodla, fyrirtaeki og hagsmunaadila,
greina hindranir fyrir nyskdpun og lausnir @ peim og safna upplysingum um innvidi og annad sem
frumkvodlum og fyrirtaekjum kemur ad gagni i nyskopun. Verkefninu hefur verid vel tekid af halfu
frumkvodla og sveitarfélaga og starfsmenn Orkideu finna ad Sunnlendingar hafa miklar vaeentingar til
verkefnisins. Starf Orkideu er stutt af 6flugri verkefnastjérn sem i eiga sati Dagny Jonsdottir og
Sigurdur H. Markusson fra LV; Pérdur Freyr Sigurdsson og Eva Bjork Hardardéttir fra SASS og Ashildur
Bragadéttir og Dadi Mar Kristéfersson fra Lbhl. [ stjérn Orkideu sitja Bjarni Gudmundsson, formadur
(SASS), Rikardur Rikardsson (LV) og Ragnheidur I. Pérarinsdéttir (Lbhi). Starfsmenn Orkideu eru Sveinn
Adalsteinsson framkveemdastjori og Helga Gunnlaugsdoéttir rannsdkna- og préounarstjéri, sem toku til
starfa i januar 2021.

Sjavarutvegs- og landbunadarrddherra for fram a vid verkefnid ad pad skiladi afangaskyrslu um mitt
ar 2021 um taekifaeri [slands & svidi orkutengdrar matvaelaframleidslu. Su skyrsla fer hér & eftir. Rétt er
ad undirstrika ad skyrslan er afangaskyrsla og ma frekar lita @ hana sem kynningu en attekt 4 peim
moguleikum sem starfsmenn Orkideu hafa kynnt sér i heimildum og aflad med samtélum vid
frumkvodla, sveitarfélog og adra hagsmunaadila @ Sudurlandi & fyrstu fimm manudum sinum i starfi.
Til ad afmarka umfang skyrslunnar var akvedid ad fjalla adeins um ny eda onytt teekifaeri i
matvaelaframleidslu en ekki gefié heildstaett yfirlit yfir alla matvaelaframleidslu t.d. i landbunadi eda
sjavarutvegi. Vid gerd skyrslunnar hafa undirritadir hofundar notid studnings og dbendinga fra
verkefnisstjorn og stjorn. Héfundar bera p6 einir dbyrgd 4 peim texta sem hér er settur fram. Sigridur
Lind bporbjornsdottir, starfsmadur SASS, adstodadi vid gerd skyrslunnar og eru henni feerdar bestu
pakkir fyrir.

Pad er Ohjakvaemilegt ad umfjollun skyrslunnar taki mid af adstaedum & Sudurlandi par sem
skyrsluhéfundar pekkja best til. Pad er pé von hofunda ad skyrslan nytist sem vidast pvi morg af peim
taekifeerum, sem og hindrunum sem hér er bent 4, eiga sér hlidstadu vida um land. Hver kafli er i raun
tilefni til sjalfstaedrar skyrslu og er pad von hofunda ad framhald verdi & peirri vinnu i framtidinni, hja
Orkideu eda 68rum adilum.

Selfossi, 4 sumarsélstodum 2021

Sveinn Adalsteinsson Helga Gunnlaugsdottir
sveinn@orkidea.is helga@orkidea.is
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1.  Samantekt og tillogur

Lykilaudlindir fyrir matvaelaframleidslu og sjalfbaera préun eru orka, vatn og landrymi. Vatn og
landaudlindir takmarka getu margra landa til faeduframleidslu. island er { peirri stodu ad geta framleitt
faedu langt fram yfir pad sem parf til ad hafa fullt faedusjalfstaedi. A islandi er sémuleidis gott adgengi
ad endurnyjanlegum orkugjéfum. betta gefur islandi samkeppnisforskot & svidi sjalfbaerrar nytingu
audlinda til orkufrekrar matveaelaframleidslu. Vid getum pvi framleitt matveeli baedi fyrir innlendan
markad og til utflutnings.

[ dag er mikil dhersla er & sjalfbaera matvaelaframleidslu i nysképun og fjarfestingum erlendis. betta &
einkum vid um lifteekni og adra hataekni. Med aukinni fjarfestingu @ pessu svidi ma bua til nyjan
pekkingaridnad en ekki einungis storf i frumframleidslu.

Til ad tryggja sjalfbaerni pldnetunnar og par med slands er naudsynlegt ad minnka kjotneyslu med pvi
ad auka neyslu & graenmeti, korni, fiski og nyjum préteingjéfum. Fyrir island felast umtalsverd taekfaeri
i pbessum breytingum i mataraedi & heimsvisu t.d. aukin greenmetisraektun med ylraekt (sja kafla 4.2),
nyir préteingjafar (kafli. 4.3), kornraekt og fullvinnsla (kafli 4.4) og eldi sjavardyra (kafli 4.5). Oll pessi
tekifeeri i matveaelaframleidslu eru hins vegar orkufrek og pvi eingdngu mogulegt ad nyta pau ef
orkuframbod islands er naegilegt og orkuverd samkeppnishaeft. Enn fremur er pad krafa samtimans og
stefna stjérnvalda ad orkuframleidsla sé af endurnyjanlegum uppruna og ad orkan sé nytt med
sjalfbeerum haetti.

Orkutengd matvaelaframleidsla er had adgengi og hagsteedu verdi & einkum raforku. Stér hluti
rafmagnsverds i dreifbyli er vegna flutnings og dreifingar. Til ad na nidur pessum kostnadi er lagt til ad
stjérnvold fari i itarlega kortlagningu og akvordun & bestu stadsetningu tengipunkta hdspenntrar
raforku i dreifbyli og yti pannig undir stofnun graenna idngarda eda klasa sem nyta orku a hagkvaeman
hatt og adra audlindastrauma a milli fyrirtaekja. Vida eru pessir tengipunktar til og pa ber hugsanlega
ad styrkja med betri innvidum. Annars stadar eru adrar kjoradstaedur t.d. édyrt land, heitt og kalt vatn
og adgengi ad utflutningsgattum en tengipunkta vantar t.d. 4 Sudurlandi. Ad mati skyrsluhéfunda er
pbetta mikilvaegasta verkefni stjérnvalda nuina og forsenda peirra teekifeera sem hér eru talin upp.

AQ teknu tilliti til ofangreindra atrida hofum vid greint eftirfarandi moéguleika.

e VYiraekt. Odyr raforka er frumskilyrdi ylraektar til Gtflutnings en sémuleidis stydur jardhiti vid
hagkvaemni ylraektar hérlendis. Utflutningur & hageedamatvaelum sem zetladar eru vel borgandi
sessmorkudum (e. niche markets) er fysilegur kostur. Breytingar sem fela i sér styttingu a
flutningstima gefa aukna moguleika 4 utflutningi matvaela. Ylraektarfyrirteeki geta nytt sér
audlindastrauma graenna idngarda.

o Nyir proteingjafar. £tla ma ad markadur fyrir fé6urprétein framleitt 4 sjalfbaeran hatt t.d. vegna
fiskeldis, aukist mikid @ nesestu arum, bzedi hérlendis og erlendis. Somuleidis mun slik
proteinframleidsla, t.d. smaporungar og skordyr, verda nytt til manneldis i auknum maeli. bessi
fodur- og matvaelaframleidsla hentar vel undir hatti graenna idngarda.

e  Aukin kornrzakt til fédurs og manneldis. Kornrakt til manneldis er mjog takmorkud hérlendis en
teekifeerin eru augljéslega til stadar. [slensk kornraekt notar nanast engin varnarefni sem gefur
aukna moguleika a atflutningi a sessmarkadi. Raektun erfdabreyttra korntegunda til ad framleida
sérhaefd proétein t.d. fyrir lyfjageirann, matvaelaframleidslu (t.d. frumuvakar) og feedubédtarefni
felur i sér mikla moguleika fyrir islenska kornraekt. Skortur & midlaegri kornvinnslu (t.d. purrkun
og molun) hair préun i greininni. Frambod & hagstaedum lanum og aukin fyrirgreidsla opinberra
adila myndi audvelda innvidauppbyggingu 4 svidinu.

e  Frumuraktun. Ef vel tekst til med hagstaeda framleidslu & frumuvokum er liklegt ad teekifzeri
opnist a framleidslu matveela med frumuraektun vegna pess hve orkukraef hun er.
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e Eldisjavar- og vatnadyra. Enn eru miklir moguleikar i sjékviaeldi en auk sjokviaeldis er mikill ahugi
4 ad auka landeldi medal fiskeldisfyrirtaekja. Landeldi bydur upp & styrdar adstaedur, stoduga
framleidslu, minni sjikddmahattu og minni umhverfisahrif. Landeldi er hins vegar orkukraeft og
krefst adgengi ad raforku & hagsteedu verdi. Landeldi nytur géds af fjolbreyttum
audlindastraumum graenna idngarda.

o Matvalavinnsla sem baetir Gtflutningsmoguleika. Ein af hindrunum fyrir Gtflutningi 4 matveelum
fra Islandi er ad flutningstimi ferskvéru & erlenda markadi takmarkast af geymslupoli.
Matvaelavinnsla sem eykur geymslupol og dregur ur pyngd bydur upp & aukna
utflutningsmoguleika auk pess sem flutningur verdur édyrari. Til deemis ma med frostpurrkun
vardveita bragdgaedi og naeringargildi matvaela. Frostpurrkun, sem er orkufrek vinnsluadferd,
geeti verid midlaeg i tilteknum landshlutum og ba nalaegt tengipunktum raforku og/eda jardgufu
og utflutningsgattum.

S 7 %

Atihvonn, Olfusd vid Selfoss. Mynd: Pall Jokull Pétursson.
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2.

Askoranir matvaelaframleidslu @ heimsvisu

Askoranir matvaelaframleidslu framtidarinnar tengjast skorti & audlindum til ad braudfeda ibua
jardarinnar. baer helstu eru:%2

2.1

Mannfélkinu fjolgar og talid ad ibuafjoldi jardar verdi a bilinu 9-10 milljardar arid 2050. bessi
fidlgun krefst pess ad auka parf faaduframleidslu um 60%.

70% af fersku vatni i heiminum og 30% af orkuframleidslunni er nd pegar notud til
faeduframleidslu.

Skortur er @ landrymi til ad auka faeduframleidsluna. Metid er ad skorturinn a raektanlegu landi
aukist um 593 milljon hektara fra arinu 2010 til 2050.

Aukin eftirspurn eftir ésjalfbaerum kjot- og dyraafurdum vegna pess ad fleiri ibdar jar8arinnar
tilheyra millistétt t.d. er reiknad med ad eftirspurn eftir kjoti af jorturdyrum eigi eftir ad aukast
um 88% a timabilinu 2010-2050.

Orkuskipti i landbunadi eru mikilvaeg til ad draga ur umhverfisahrifum faeduframleidslu. pau
geta verid flokin og erfid med nuverandi framleidsluhattum.

Talid er ad um 20% af matvaelaframleidslunni i Evrépusambandrikjunum sé s6ad.”

Audlindanotkun

Faeda, orka og vatn eru lykilstodir fyrir sjalfbaera proun og pessar stodir eru hadar hvor annarri p.e.
bad parf vatn og orku til ad framleida matveeli. betta kallast @ ensku Food-Energy-Water nexus.
Lykilaudlindir fyrir matvaelaframleidslu eru pess vegna orka, vatn og landrymi. NU pegar eru 30% af
orkuframleidslu heimsins notud til orkuframleidslu.! Jafnframt er talid ad 70% af fersku vatni i
heiminum og 50% af nytanlegu grédurlendi heimsins sé notad i landbunadarframleidslu (Mynd 1).
Sémuleidis hefur faeduframleidsla umtalsverd ahrif 8 umhverfid til deemis eru um 26% af utblaestri
grédurhusalofttegunda til komin vegna faeduframleidslu og 78% af fersku vatni og sjo inniheldur
ofgnétt naeringarefna vegna landbudnadarframleidslu sem m.a. getur leitt til offjdlgunar pérunga
(Mynd 1).3
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What are the environmental impacts of food and agriculture?

Greenhouse Gases Land Use Freshwater Use Eutrophication Biodiversity
26% of global 50% of global habitable 70% of global 78% of global ocean  94% mammal biomass
greenhouse gas emissions (ice and desert-free) land  freshwater withdrawals & freshwater pollution (excluding humans)
Wild mammals (6%)

Industry (19%) Other sources
&4

22% global

Households (11%;) eutrophication

Forests, urban area,
shrubs, freshwater

51 million kv
Non-food 50% global habitabe land
38.7 bilion tonnes CO.eq

74% global emissions

‘o giobal hablitable lang

OurWorldinData.org

Mynd 1. Umhverfisdhrif feedu og landblinadarframleidslu i heiminum.3

2.2 Umhverfisvitund neytenda

Almennt er talid ad vitund almennings @ umhverfisvandamalum heimsins sé ad aukast og neytendur
um allan heim séu medvitadri um samspilid & milli neyslu og ahrifa hennar a umhverfid. bessi aukna
umhverfisvitund hefur leitt til breytinga 4 neysluvenjum og neytendur vilja ad fyrirtaeki innleidi
daetlanir sem mida ad pvi ad baeta umhverfid.*

Rannsdknir & vidhorfi islenskra neytenda til umhverfisveenna vara syna ad peir eru tilbunir til ad greida
haerra verd fyrir umhverfisvaenar vorur, en peir eru hins vegar tortryggnir i gard umhverfisstarfsemi
islenskra fyrirtaekja.> Rannséknir syna enn fremur ad islenskir neytendur eru liklegri ad kaupa matvérur
sem pakkadar eru i umhverfisveenar umbudir og ad meirihluti Urtaks var reidubuinn ad borga meira
fyrir voru i slikum umbadum.®

2.3 Matarsoun

Talid er a6 matarséun i rikjum Evrépusambandsins (ESB) sé u.p.b. 88 milljén tonn 4 ari, en pad jafngildir
ad hver Evrépubui hendi ad medaltali 173 kg af mat/mann. Heildar matvaelaframleidslan i ESB var &
sama tima um 865 kg/mann sem pydir ad um 20% af peim mat sem framleiddur er i ESB rikjunum sé
hent.” Nidurstédur rannséknar Umhverfistofnunar 4 umfangi matarséunar 4 islandi arid 2016 syna ad
hver ibdi henti ad medaltali um 23 kg af nytanlegum mat & ari, 39 kg af dnytanlegum mat og 199 kg af
drykkjum auk 22 kg af oliu.®

Matarsoun a sér stad i allri virdiskedju matveela, allt fra framleidslu til neyslu. Mikilvaegt er ad hafa i
huga ad ekki er adeins um séun 4 matveelum ad reeda heldur séun i 6llu framleidsluferlinu, a
starfskroftum, orku, vatni, landsveedi og 66ru sem parf til matvaelaframleidslunnar. Einnig hefur
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matvaelaframleidsla umtalsverd umhverfisahrif (Mynd 1) sem pjonar pa engum tilgangi ef matvaelin
eru ekki nytt.

2.4 Breytt matarzedi

Til ad tryggja sjalfbzerni planetunnar er naudsynlegt ad minnka kjotneyslu med pvi ad auka neyslu a
korni, greenmeti, fiski og nyjum proteingjofum. Slikar breytingar i mataraedi geta einnig haft jakveed
ahrif 4 lydheilsu og verndad neytendur gegn langvinnum sjukdémum og snemmbaerum dauda.’

Fyrir island felast mikil taekifaeri i pessum breytingum i mataraedi & heimsvisu t.d. i greenmetisraektun
med ylraekt (sja kafla 4.2), nyjum proteingjofum (kafli. 4.3), kornraekt og fullvinnslu (kafli 4.4) og eldi
sjavardyra (kafli 4.5).

Fullvinnsla graeenmetis gefur marga moguleika i breyttu mataraedi. Mynd: Sveinn Adalsteinsson
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3. Teekifeeri islands

3.1  Audlindir

Lykilaudlindir fyrir matvaelaframleidslu og sjalfbaera préun eru orka, vatn og landrymi. Vatn og
landaudlindir takmarka getu margra landa til feeduframleidslu. island er i peirri stodu ad geta framleitt
faedu langt umfram pad sem barf til ad hafa fullt feedusjalfstaedi.’®** A [slandi er sémuleidis gott
adgengi ad endurnyjanlegum orkugjofum. betta gefur islandi samkeppnisforskot & svidi sjalfbaerrar
nytingar audlinda til orkufrekrar matvaelaframleidslu. Vid getum pvi framleitt matvaeli baedi fyrir
innlendan markad og til utflutnings.

3.1.1 Endurnyjanleg orka
island er i fararbroddi i notkun endurnyjanlegrar orku en yfir 97% af allri orkunotkun hérlendis vegna
rafmagns og hitunar kemur fra endurnyjanlegum orkugjéfum ymist fra vatnsorku eda jardhita.?

Um 1547 MW af raforku eru uppsett i virkjunum a Sudurlandi sem er um 53% af allri endurnyjanlegri
orku i landinu. Mest af pessari orku er framleitt med vatnsaflsvirkjunum, 1124 MW, i jadri hdlendisins
a Sudurlandi. Stor hluti raforku (423 MW) fra jardhitavirkjunum er framleiddur & hahitasvadinu i
kringum Hengilinn eda um 56% af allri raforku framleiddri med jardhita. Miklir moguleikar eru a frekari
orkuvinnslu a pessu svaedi ekki sist ef skodadir eru moguleikar @ djupborun i hahitasvaedi. Heitt vatn
til hdshitunar kemur naer eingdngu fra jardhita en jardhiti finnst vida um land. Til deemis er mikid til af
laghitavatni sem hentar til ad hita og stjorna loftslagi i grédurhdsum.

Raforkudryggi er naudsynlegt fyrir atvinnuvegi ndtimans. Mikilveegt er ad jafna adgengi ad haspenntri
raforku eins og kostur er til ad skapa taekifaeri til atvinnuuppbyggingar um land allt.

3.1.2 Vatn

Landbunadur nytir nd 70% af fersku vatni i heiminum og er adalorsdk afrennslis naeringarefna fra
reektarlandi.? Skortur er & vatni til landbinadarframleidslu, ekki sist i fislmennum og péttbyggdum
I6ndum eins og Kina og Indlandi. Talid er ad alls 54% af ferskvatnsframbodi heimsins sé nu hagnytt og
ad arid 2025 geti pad hlutfall hafa risid i um 90%.%3

A islandi er til naegilegt hreint vatn til neyslu og framleidslu matvaela. Porri landsmanna hefur greidan
adgang ad fersku vatni og ymsa moguleika a nytingu pess. Mestallt vatn sem fer til neyslu, eda rumlega
95%, er dmedhondlad grunnvatn. bad faest Ur lindum, borholum og brunnum. Gzadi pessa neysluvatns
er almennt géd og reglulega er fylgst med érverudstandi pess.'*

3.1.3 Landrymi

Landrymi og frambod a raektunarlandi skiptir sképum fyrir feedudryggi i heiminum. Landbuinadur nytir
nu 40-50% af grodurlendi heimsins til faeduframleidslu.’® Adgengi ad nyju landi til raektunar er vida
takmarkad og talid er ad skorturinn & raektanlegu landi hafi aukist um 593 milljén hektara fra arinu
2010 til 2050.2 Hin 8ra félksfjdlgun i heiminum pydir ad sifellt fleiri eru um hvern hektara rektads
lands. Arid 1960 voru um 1,45 ha af reektudu landi & hvern jardarbua. Arid 2003 voru dzetladir einungis
0,78 ha & hvern og einn.®?

Azetlad hefur verid ad gott raektunarland & islandi sé um 600 pusund hektarar p.e. land sem getur nyst
fyrir tan, greenfédur og kornraekt. Talid er ad arid 2010 hafi um 120-128 pusund hektarar verid i
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raektun, einkum i tunraekt.’* A islandi er raektanlegt land pvi umtalsvert meira en pad sem nu er i
raektun og nytingu. Miklir moguleikar felast pvi i aukinni jardraekt hér a landi. Naudsynlegt ad beita
skipulagi vid nytingu a raektanlegu landi og nylega hafa verid gefnar Ut leidbeiningar um flokkun &
islensku landbunadarlandi par sem 16gd er dhersla 4 ad flokka land sem nytist til reektunar & matvaelum
og fédri. bessar leidbeiningar geta nyst sveitarfélégum sem forsendur vid skipulagsadkvardanir um
landnotkun vid gerd adalskipulags.®

Vegna skorts a landrymi er natturulegt grédurlendi vida & undanhaldi fyrir reektun. Mynd: Worldatlas.com

3.2 Tekninyjungar i orkufrekri matveelavinnslu

Taekniumbylting hefur att sér stad 4 6llum stigum i virdiskedju matveela, p.e. i frumframleidslu hraefna,
fullvinnslu, verslun, dreifingu og neyslu. Oruggt orkuframbod og traustir innvidir er skilyrdi fyrir pvi ad
pessar teekninyjungar nytist i matvaelaframleidslunni.

i dag er mikil dhersla & sjélfbaera matvaelaframleidslu i nysképun og fjarfestingum erlendis. betta &
einkum vié um liftaekni og adra hataekni. Med aukinni fjarfestingu 4 pessu svid ma bua til nyjan
pbekkingaridnad en ekki einungis storf i frumframleidslu.

3.2.1 Vaxtarlysing

Lysing med sérstokum grodurldmpum hefur gjorbreytt framleidslu i islenskri ylraekt allt fra pvi ad
fyrstu tilraunirnar voru gerdar hérlendis a sidari hluta sidustu aldar. bad var po ekki fyrr en um midbik
10. aratugarins sidasta ad lamparnir voru ordnir pad gbdir ad verulegur arangur nadist i reektun ad
vetrarlagi. Sidan hefur mikid vatn runnid til sjdvar og vetrarlysing i ylraekt hefur breytt atvinnugreininni
i heilsarsgrein sem lagt hefur grunn ad heilsarsstérfum og par med meiri fagmennsku i greininni.

Enn i dag er ad mestu notast vid natrium (Na) lampa sem gefa fra sér einkennandi gula birtu. Afkostin
hafa aukist en teeknin er i grunninn si sama og & 10. dratugnum. Med tilkomu LED grédurlampa
(di6dulampa) var vonast til ad raforkukostnadur myndi laekka mikid hja gardyrkjubsendum en LED
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lampar eru miklum mun skilvirkari i orkunotkun en Na-lampar. Reynslan hefur synt aé LED getur
hentad vel i stuttri reektun bladgreenmetis (salattegundir) en henta sidur sem eini ljosgjafinn i raektun
papriku, gurkna og tédmata. LED lampar hafa verid notadir med gédum arangri sem vidbatarlysing
(millilysing) i raektun sidastnefndu tegundanna en gardyrkjubzaendur bida enn eftir LED [6mpum sem
geta ad fullu leyst Na-lampa af hélmi i allri raektun. Sa timi mun pé sennilega koma fljotlega. Pad mun
hafa vidtaek ahrif & afkomu islenskrar ylreektar par sem raforkukostnadur vid notkun LED lampa er
adeins 50-75% af kostnadi vid Na-lampa. bar ad auki endast LED lampar mun betur en stofnkostnadur
er mun meiri i dag.

-

Tilraunir med LED-lysingu sem millilysingu dsamt Na-lémpum & Reykjum i Olfusi. Mynd: Sveinn Adalsteinsson.

3.2.2  Styrdur landbunadur — endurnyting

Porf er & siaukinni taekniveedingu og sjalfvirkni i landbinadi til ad auka framleidni,? skilvirkni og
sjalfbaerni. betta hefur verid kallad styrdur landbunadur eda ,precision agriculture”, en styring a
adstaedum tryggir ad framleidni er jofn allt arid, 6had arstima. Pessar nyju teeknilausnir geta einnig
vardveitt natturuaudlindir og vistkerfi og studlad ad motvaegi vid loftslagsbreytingar. Deemi um
styrdan landbuinad eru taeknilausnir sem notadar eru vid raektun nytjaplantna i grédurhdsum. bar eru
hataeknilausnir sem byggjast a fléknum algrimum (e. algoritms) eda jafnvel gervigreind nyttar til ad
styra aburdargjof, hita, raka, kolsyrugjof og lysingu. betta eykur framleidni og ver6maetasképun
umtalsvert og opnar & taekifeeri fyrir bestada (e. optimised) raektun ymissa nytjaplatna s.s. tdmata,
gurku, papriku, jardarberja og hampraekt.!®

Innan fiskeldis og ylraektar hefur ordid mikil préun i pa veru ad endurnyta neaeringu og vatn.
Endurnyting nzeringar er lykilatridi til ad spara vatn og nzeringu auk jakvaedra umhverfisahrifa par sem
endurnytingin dregur m.a. Ur ofgnétt naeringarefna i vatni fra landbunadarframleidslu.
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Nanast oll hefdbundin ylraekt byggir a vatnsraektun (e. hydroponics) i einhverri mynd. b3 er raektad i
Ovirkum reektunarefnum (t.d. steinull, vikri eda mdmold) og naeringu i vatni (dburdi) deelt til
plantnanna. begar aburdur og vatn er endurnyttur er naeringarlausninni safnad saman i tanka, hdn
endurbaett med naeringu og hreinsud og dzelt aftur Ut til plantnanna. Helsta haettan vid endurnytingu
naeringarlausna i grédurhdsum eru auknar likur & sjukdédmum og pvi skiptir miklu mali ad hreinsa
skadvalda ar lausninni. Miklar framfarir hafa ordid a svidinu a sidustu arum.

Fiskeldid er komid skemur & veg i endurnytingu enda umhverfi peirra fléknara i styringu. Munar par
mest um ymsar lofttegundir sem purfa vera uppleystar i vatninu i réttu magni t.d. CO, og surefni.

Lodrétt reektun (e. vertical farming) er einnig deemi um styrdan landbunad, sja umfjollun i kafla 4.2
Yiraekt.

3.2.3 Rafvaeding i landbunadi

Matvaelaframleidsla er had ymis konar vélum og taekjum sem morg eru drifin af jardefnaeldsneyti. Til
ad auka framleidslu a ,greenum® matvaelum parf ad hvetja til notkunar innlendra orkugjafa t.d.
rafmagns, vetnis og metans i framleidslunni. Mikid préunarstarf er i gangi vid rafveedingu vinnuvéla og
drattarvéla. Framleidendur segja ad steersta vandamalid vid rafvaedingu pessara véla sé ad peaer vanti
orkupéttleika disilvéla sem parf til ad vinna timafrek og erfid landbunadarstérf.” Mikil taekifeeri felast
b6 i notkun vetnis, framleiddu med rafgreiningu, i islenskum landbunadi par sem nuverandi
rafhl6duteekni hentar ekki t.d. vid rekstur stérvirkra landbunadartaekja.

Raf- eda rafeldsneytisdrifnar landbunadarvélar myndu auka feeduéryggi a islandi og jafnframt minnka
losun grédurhusalofttegunda. Slikt atak & islandi myndi 4n efa vekja athygli og dhuga smasodluadila og
neytenda sem vilja [dgmarka kolefnisspor matvaelanna sem peir kaupa.

3.2.4 Vélmenni
Hataeknilausnir eru lika ad rydja sér til rams i dyraeldi, kjot- og mjolkurframleidslu. Notkun sjalfvirka
mjaltapjéna i svokolludum ,rébotafjdsum” hefur t.d. aukist baedi hérlendis og erlendis & undanférnum
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aratugum. Enn fremur er verid ad innleida tolvutaekni til ad fylgjast med f6drun, vaxtarhrada og lidan
nautgripa i fjésum. Vaxandi dhersla er lika 16gd & innleidingu & taekni til ad auka dyraheilbrigdi.®

Sjalfvirkni er einnig ad aukast i fiskeldi sem og i gardyrkju, einkum i fljdtsprottnum tegundum eins og
salati.

3.2.5 Stafreen teekni og gagnavinnsla

Framfarir i gagnavinnslu og greiningu, notkun gervigreindar, syndarveruleika, vidbétarveruleika (e.
augmented reality) og hlutanetid (e. Internet of Things, loT) skapa fjolda taekifeera til pess ad baeta
framleidsluferli. Med stérauknu gagnaflaedi skapast 6tal moguleikar 4 ad breyta gognum i verdmaetar
upplysingar. Virdiskedja matvaela er par ekki undanskilin heldur einmitt vettvangur par sem taeknin
getur hjdlpad greininni ad blomstra. Til deemis gerir stafraen taekni framleidendum kleift ad safna
goégnum um hvernig matveeli eru framleidd, unnin, flutt og geymd; ad greina gogn fyrir forspar og
gagnastyrda akvardanatéku og deila gognum & druggan mata fyrir floknar virdiskedjur matvaela.®

Framleidendur standa frammi fyrir vaxandi eftirspurn og auknum kréfum neytenda um gazdi og
hagstaett verd. Med betri innsyn i framleidslu vilja framleidendur tryggja rekjanleika og hagkvaemni i
rekstri, draga ur hvers kyns séun og na fram betri nytingu verdmeetra hraefna. betta er sérstaklega
mikilveegt i matvaelaidnadi par sem ymsar audlindir eru takmarkadar. Krafan um ad nyta paer sem best
og minnka séun hefur sjaldan eda aldrei verid meiri.°

par ad auki hafa verid préudé ymis smaforrit sem framleidendur geta nytt sér sem geta einfaldad
skraningu gagna t.d. i Utihisum (s.s. fjds, fjarhuas), sparad vinnu og gefid yfirsyn til ad geta beaett
framleidsluna.

3.2.6  Frumuraektun

Matveaeli sem budin eru til med frumuraktun er einnig demi um orkufreka hataekni-
matveaelaframleidslu. Stofnfrumuraektun & kjoti er t.d. talin geta dregid umtalsvert ar losun
grodurhusalofttegunda fra landbdnadi. Vid framleidsluna eru stofnfrumur ar lifandi dyri eda skrokkum
einangradar ur vefjasyni. Stofnfrumunum er sidan fj6lgad i reektunartonkum med adstod frumuvaka
og frumunaeringar (vitaminum, séltum, glukdsa o.fl.) sem hvatar frumurnar til ad vaxa og deila sér a
sama hatt og baer myndu gera i nattirunni.?’ begar stofnfrumurnar hafa ndd akvednum fjélda eru paer
latnar sérhaefast i mismunandi vefjagerdir sem mynda kjo6tid (Mynd 2). bad sem hefur reynst hvad
erfidast i ferlinu er ad fa frumurnar til ad mynda prividan striaktur likt og védva i dyri. Vodvar dyra hafa
akvedna samsetningu fitu, vodva og sina sem ekki hefur verié haegt ad endurskapa med gédu mati a
tilraunastofu. Fyrirtaeki i pessum geira vinna hérdum héndum ad pvi ad finna lausnir a peim vanda svo
lokaafurdin sé sem likust pvi sem félk a ad venjast.
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fﬁ? ©0 " £
i 99© —
VEFJASYNI STOFNFRUMUR MESOkIne FRUMURAZKTUN STOFNFRUMURAEKTAD
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Mynd 2. Raektun kjéts dr stofnfrumum. Mynd: ORF Lifteekni — Bjérn Larus Orvar.
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bessi taeekni er enn & prdéunarstigi og markadsleyfi er had sampykki matvaelaeftirlitsstofnana, en
nuverandi matvalareglugerdir na ekki yfir vorur sem pessar. Til ad gera breytingar &
matvaelaregluverkinu purfa framleidendur fyrst ad syna fram a 6ryggi frumuraektadra matveela. Sala a
stofnfrumuraektudu kjoti hefur hingad til eingongu verid sampykkt af matveelaeftirlitsstofnun
Singapore fyrir ,kjuklingabita® fra bandariska fyrirtaekinu Eat Just.?!

Ljoést er ad nyjar og skilvirkari adferdir vid ad raekta upp stofnfrumur og leidir sem studla ad sérhaefingu
peirra i mismunandi kjotvefjagerdir geta falid i sér mikil verdmati og ad markadurinn fyrir
frumuraektad kjot muni vaxa hratt. Ef préunin gengur vel og framleidslukostnadurinn laekkar er talid
ad kringum 2040 geti hlutdeild frumurasktad kjdts verid um 35% af kjdtneyslu mannkynsins.??

3.3.  Vannyttir hraefnisstraumar

Mikill arangur hefur naddst @ undanfornum aratugum i att ad betri nytingu hrdefna i bolfiskvinnslu.
Engu ad sidur eru enn takifeeri til ad baeta nytingu og auka verdmeetasképun uUr hlidarhraefnum
bolfiskvinnslu t.d. med aukinni nytingu préteina sem haegt er ad vinna Ur vatni sem notad er vid
fiskvinnslu.®

Somuleidis eru umtalsverd taekifzeri til ad baeta nytingu og auka verdmaetaskdpun ur hlidarafuréum i
islenskri kjotvinnslu. Innmatur Ur saudfé hefur verid nyttur i nokkrar aldir i matargerd t.d. bléd, nyru,
lifur, mor og vambir til ad buda til slatur. Moguleikar & frekari nytingu hlidarafurda saudfjarslatrunar
hafa verid skodadir og nidurstédurnar benda til pess ad moguleiki sé 8 ad vinna afurdir med
eftirsdknarverda lifvirkni Gr vannyttum hlidarafurdum kjétvinnslu saudfjar.?*

sauiii

Saudfjarraektin bydur upp 4 méguleika i nyskdpun i vinnslu hlidarafurda. Mynd: ivar Seeland.

Teekifeeri i orkutengdri matveelaframleidslu
14



() Orkidea

Eftir pvi sem innlend greenmetisframleidsla vex verdur enn mikilvaegara ad tryggja gott geymslupol
pannig ad gadin haldist sem lengst. Med pvi méti er unnt ad draga ur séun t.d. vegna ryrnunar og
skemmda. Nyjar og baettar framleidsluadferdir s.s. frostpurrkun sem lengja geymslupol graeanmetis og
avaxta an pess a0 ryra geedi geta baedi leitt til verdmaetaskdpunar og gefid feeri 8 Gtflutning & pessum
afurdum a erlenda markadi. SOmuleidis felast moguleikar i pvi ad prda vorur Ur hraefni sem ekki er
nytt i dag t.d. Ur afskurdi, blodum og stonglum sem myndast vid gr&enmetisframleidsluna. Mikilvaegt
er ad auka rannséknir og préun @ mogulegri nytingu pessara hlidarafurda gardyrkju t.d. til framleidslu
faedubotarefna, umbuda og aburdar. | dag eru sprotafyrirtaeki ad vinna ad lausnum & pessu svidi t.d.
med pvi ad bua til plast ur plontuafurdum sem er endurnytanlegt og med tilraunir med notkun
anamadka til ad framleida hagaedadburd sem nyta ma vid lifraena raektun matjurta.

Basilika hefur verid notud i ymsar matvorur t.d. kryddsmjor og pestd. Mynd: Sveinn Adalsteinsson

i . -
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4.  Sértaek taekiferi islands

4.1  Adgengi ad orku og orkuverd

bad er kunnara en fra purfi ad segja ad sértaek taekifeeri islands eru natengd endurnyjanlegri raf- og
hitaorku & samkeppnishaefu verdi, sem og tryggu adgengi ad slikri orku. Framleidslukostnadur
hérlendis 4 endurnyjanlegri raforku er lagur i samanburdi vid adra endurnyjanlega orku erlendis auk
bess sem hun er adgengileg (i mismiklu magni pé) um nanast allt land, a.m.k. raforka. island er hins
vegar fdmennt og dreifbylt land og flutnings- og dreifikostnadur er pvi 6hjdkvaemilega har. Fjarfesting
og rekstur flutnings- og dreifiinnvida er pvi forgangsmal sbr. nyja orkustefnu (kafli 5.1). Ef island & ad
vera samkeppnisfeert m.a. i utflutningi i peim framleidslutaekifeerum sem tilgreind eru i
nedangreindum undirkéflum, pa verdur ad finna leidir til ad draga ur flutnings- og dreifikostnadi
raforku. Stadsetning storra framleidslueininga @ matveelum er pvi ekki moguleg hvar sem er 4 landinu
heldur nalaegt framleidslustodum eda tengipunktum haspenntrar raforku par sem flutningskostnadi
er haldid i lagmarki. Kortlagning og dkvordun & heppilegum st6dum fyrir tengipunkta hdspenntrar
raforku er pvi naudsynleg og ljost ad ekki verdur haegt ad gera 6llum til haefis i byggingu slikra punkta.
bpar verda ad koma til ymsar adrar kjoradstaedur t.d. adgangur ad odyru landi, hitaorku,
flutningsinnvidir (t.d. nalaegd vid hafnir) og fleira i peim dur.

4.2 VYilrekt

Markadshlutdeild islensks greenmetis er talin vera um 43% 4 islenskum markadi'’. Markadshlutdeild
einstakra tegunda er pé mjog mismunandi. Ny gogn vantar sem geta synt fram a breytingar a
markadshlutdeild tegunda vegna nylegrar aukningar i framleidslugetu a t.d. tomotum og salati. Af
somu asteedum er erfitt ad datla hvar rymi er fyrir aukna ylraektun a markadi.

Raektun tomata 4 Fridheimum i Biskupstungum. Mynd: Sveinn Adalsteinsson.

ESli malsins samkveemt er haegt ad reekta allar nytjaplontur i grédurhisum. bad eru hins vegar bara
tiltélulega faar tegundir sem haegt er ad reekta vid islenskar adsteedur sem geta annad hvort keppt vid
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innflutning eda verid dbatasamt ad flytja Ut 4 erlenda markadi. Taekifeeri islands liggja i ad finna réttu
tegundirnar par sem eftirspurn eftir geedavoru er til stadar og hagstett verd a rafmagni til
framleidslunnar. Notkun endurnyjanlegrar orku vegur sifellt sterkar medal neytenda og pad hefur ad
sjalfsogdu jakveed ahrif & islenska ylraekt. Par ad auki eru adsteedur hérlendis pannig ad notkun
plontuvarnarefna er i lagmarki eda engin og pad hefur einnig ahrif & val neytenda. Geymslupol,
flutningskostnadur og -timi skipta lika mjog miklu mali i utflutningi greenmetis.

Vantanlega er enn rymi @ markadi fyrir aukna ylreektun & salatstegundum en par hafa framleidendur
nad godum tékum & framleidslunni og nytt aukna sjalfvirkni til ad halda launakostnadi nidri. Ylraektud
paprika hefur haft laga hlutdeild en par kemur inn har framleidslukostnadur samanborid vid erlenda
raektun i stérum skala. bvi er évist hvort aukin raektun myndi skila sér i aukinni s6lu med nuverandi
rekstrarkostnadi. Paprika polir flutning og geymslu betur en margar adrar tegundir t.d. tdmatar og
gurkur og pvi erfidara fyrir innlenda framleidslu ad keppa vid innflutning. Aukin Utiraektun graenmetis
a p6é mikid inni 4 markadi.

pad er algengur misskilningur ad heitt vatn sé forsenda storefldrar ylreektar. Vissulega er jafn og gédur
hiti naudsynlegur en meginforsendan er lagt verd a rafmagni, hoéflegur launakostnadur og god
raektunarpekking. Einnig skiptir miklu mali ad vol sé 4 hreinum koltvisyringi 4 hagstaedu verdi og i naegu
magni. Undantekning fra pessu er svepparaktun sem parf litid rafmagn en téluverdan hita. bar eru
einhverjir moguleikar 4 ad auka framleidslu og markadshlutdeild hérlendis og fjolga tegundum.

-

Flidasveppir er eina svepparaktunarstddin hérlendis. Mynd: Sveinn Adalsteinsson.
Stadsetning ylraektarvera vid virkjanir er ad morgu leyti akjosanleg p.e. ef raektandinn getur notid
stadsetningarinnar med nidurfellingu eda afsleetti af dreifi- og flutningskostnadi i raforkuverdinu.
Dreifi- og flutningskostnadur getur verid umtalsverdur hluti i verdi hverjar kilowattstundar. Ef virkjunin
er jardhitavirkjun pa getur raektandinn vaentanlega einnig fengid heitt og kalt vatn a hagstaedu verdi
og hugsanlega einnig adgang ad koltvisyringi ef virkjunin getur bodid hreinan koltvisyring. Daemi um
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slika ylraekt ma sja vid Hellisheidarvirkjun og nagrenni Svartsengis par sem smapoérungar eru raektadir
med nytingu margra audlindastrauma fra virkjununum. Hér eru mikil taekifeeri i framtidinni.

Léorétt raektun (e. vertical farming) er ny tegund hdtekniraeektunar innanhdss. Plénturnar eru
raektadar & nokkrum haedum og raektuninni er styrt pannig ad skapadar eru kjoradstaedur fyrir
plonturnar allan arsins hring. Nyting @ rymi vid |6drétta raektun er mjog god og sparar pvi plass. bess
vegna hefur 160rétt raektun einkum verid ad rydja sér til rims i péttbyli par sem l6daverd er dyrt.
Kostnadarsamt er ad koma upp svona innanhuss hateeknigrédurhusi. Hins vegar naest hagvaemni fram
med betri nytingu a landi, 4 husum (fermetranyting), orkusparneytinni lysingu og fullkominni styringu
& umhverfi m.a. med raektun i évirkum raektunarefnum t.d. vikri.> Tvd sidasttéldu atridin eru pd
sameiginleg annarri hataekniylraektun, ekki bara fyrir pa 168réttu. [ nyjustu grédrarstodvunum fyrir
|6drétta reektun sja plonturnar aldrei dagsljés eda mold en pess i stad er ljosi af akvednum
bylgjulengdum beint ad peim allan sélarhringinn fra LED-grédurlompum. Slik raektun hefur maett
efasemdum fra moérgum sem stunda hefdbundna ylraektun i grédurhisum par sem vangaveltur hafa
sprottid upp um framleidslugetu, aukna haettu a plontusjukdémum, erfidleikum i styringu a rakastigi
og rafmagnsnotkun. Auk pess hentar 16drétt raektun einungis sumum tegundum fljétsprottinna
matjurta a.m.k. i dag. Forsvarsmenn pessarar reektunar benda 4 ad slikar grédrarstodvar hafi akvedid
loftslagsforskot par sem haegt er ad afhenda vérur til neytandans nalaegt framleidslustad.?®

- ‘ ~ / = .. | W

L&drétt reektun nytir rymid til fullnustu. Mynd: Enza Zaden (enzazaden.com/uk)

Hingad til hefur [68rétt raektun einkum verid nytt til ad framleida fljdtsprottnar matjurtir eins og salat,
kryddjurtir og vissar kdltegundir en slikar tegundir henta vel i pvi oft takmarkada rymi sem plontur
hafa til vaxtar. Préunin heldur afram af fullum krafti. Mikilvaegt er hins vegar ad huga vel ad pvi hvort
kostir l6dréttar raektunar nytist til samkeppnisforskots til ad vega upp heerri stofn- og breytilegan
kostnad og ahaettu vid raektunina.

Utflutningur med gdmum sjéleidis er raunhaefur valkostur { ylraektarframleidslu. Ny Gtflutningshéfn &
Sudurlandi i Porlakshofn felur ekki einungis i sér taekifaeri fyrir sunnlenska framleidendur heldur allt
Sudvesturland vegna styttri siglingatima til Evrépu midad vid Faxafléahafnir. Avinningur sunnlenskra
bzenda er enn meiri eftir pvi sem néleegd framleidslu peirra vid borldkshofn er meiri vegna styttri
flutningstima fra framleidslustad ad utflutningshofn. Ardbeer utflutningur @ hageedamatvaelum sem
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®tladar eru vel borgandi sessmorkudum (e. niche markets) er vel mogulegur en til pess parf édyrt
rafmagn til framleidslunnar.

4.3 Nyir proteingjafar

Til ad tryggja sjalfbaerni planetunnar er naudsynlegt ad minnka kjotneyslu med pvi ad auka neyslu
korns, greenmetis, fisks og nyrra préteingjafa. Neysla matveela sem byggjast 8 plontupréteini hefur
verid ad aukast, en soja hefur verid notad sem proteingjafi i nokkra aratugi, einkum i Asiu. Umtalsverd
eftirspurn er eftir matveelum sem byggjast 4 plontuprdteini & halal og kosher markadi og undanfarid
hefur veganmarkadurinn aukid pessa eftirspurn enn frekar.?”’

Mjog margar afurdir sem likjast kjoti eru gerdar ur plontum svo sem belgjurtum, oliufraaum, korni og
sveppum. Framleidsla sveppapréteina (e. mycoprotein) byggist & gerjun a sykrum med Fusarium
venenatum. Sveppaproteinid er af hdum geedum og inniheldur allar lifsnaudsynlegar amindsyrur auk
trefja og hefur einnig aeskilega fitusyrusamsetningu.?’

Framleidsla og vinnsla hraefna Ur smaporungum er liklega ein sjalfbaerasta framleidsla nyrra
préteingjafa sem vél er & & [slandi. Raektun smapdrunga er frumframleidsla par sem pessir pdrungar
eru afar oflugt lifsform sem breytir koltvisyringi med ljostillifun i oliu og nytanlegt préteinhraefni i
fodur dyra og feedu manna. Smaporungar vaxa tiu sinnum hradar en landpléntur og pad parf minna
en tiunda hluta pess lands sem naudsynlegt er til ad framleida jafngildi porunga i lifmassa. Porungar
parfnast ekki ferskvatns og pa er haegt ad frjdvga a skilvirkari hatt en raektun plantna 4 landi. pad er
pvi haegt ad komast hja mikilli vatnsnotkun sem annars er naudsynleg vid raktun. pad kemur i veg fyrir
séun a aburdargjof og ofaudgun grunnvatns, da og vatna a naringarefnum sem hefur verid fylgifiskur
nutima landbunadar. b4 parf ekki ad beita eiturefnum vid slika raektun.?® Hataeknilausnir eru nyttar til
ad styra og besta framleidsluadstadurnar. Framleidslan fer fram i rorum eda lokudum tonkum sem
gefur géda styringarmoguleika vid framleidsluna sem getur ordid mjog skilvirk og gefid mjog mikla
uppskeru & flatarmalseiningu/rimmalseiningu.

Lédrétt reektun smaporunga hja VAXA Impact nutrtion vid Hellisheidarvirkjun. Mynd: Sveinn Adalsteinsson.
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Enn fremur fellast taekifaeri i auknum nytjum & brdn-, raud- og greenpérungum sem vaxa i fjorum og a
grunnsavi. borungaverksmidjan @ Reykhdélum nytir t.d. porungagrédur @ grunnsaevi Breidafjardar og
jardhitann til ad purrka pang- og paramjol sem er notad badi i fé6dur og matvaelaframleidslu.

Einnig er verid ad rannsaka adrar orkufrekar framleidsluadferdir fyrir nyja proteingjafa t.d. med notkun
liftaekni, t.d. hefur fyrirtaekid Deep Branch préad adferd sem nytir koltvisyring og vetni (H2) til ad bua
til prétein ur einfrumungum.?

Vida um heim er einnig horft til notkunar a skordyrum til ad framleida hrdefni i dyrafédur og til beinnar
matvaelaframleidslu. Skordyrin geta nytt margvisleg lifraen drgangsefni til vaxtar og komid peim aftur
inn i fdukedjuna med beinum og bysna skilvirkum haetti. bvi er skordyraframleidslan ummyndun a
lifreenu efni af litlum gaedum yfir i geedaprotein og jafnframt jadkvaed fra umhverfislegu sjonarmidi.
Pessi protein geta vel hentad sem proteingjafi i fodur fyrir fiska og dnnur einmaga dyr. Skordyrin eru
alla jafna préteinrik og med heppilega amindsyrusamsetningu samanborid vid ymis
pléntupréteinhraefni sem ni eru notud i fiskafédur.! SU tegund sem hvad mest hefur verid rannsékud
a undanfornum arum i Evropu og Nordur-Ameriku til raektunar i fé6ur og matveeli er hin svokallada
svarta hermannafluga (Hermetia illucens). bessi fluga, eda 6llu heldur lirfa flugunnar, hefur gridarlegan
vaxtarhrada, getur nytt margvislegt hraefni til vaxtar og hefur heppilegt naeringarinnihald. Flugan sjalf
neytir ekki matar og er hun pvi ekki smitberi, sem er stdr kostur. bessi tegund prifst eingdngu vid hatt
hita- og rakastig og mundi pvi ekki prifast i islenskri natturu, en gaeti verid heppileg til reektunar
innanhuss.*

Mikilvaegi skordyra til matveelaframleidslu til ad auka faedudryggi i heiminum hafa verié metnir og
greindir og hvatt til aukinnar notkunar og framleidslu sem byggist & pessum préteingjafa.®

4.4 Fullvinnsla i korni

Kornraektun til manneldis er adeins litill hluti af heildarkornraektun landsmanna eda um 215 ha af um
5.000 ha'! sem notadir eru i kornraektun hérlendis. Framleidsla & korni til manneldis er pvi adeins innan
vid 1% af heildarneyslu. Um er ad reeda afar litid hlutfall sem geeti verid haerra par sem skilyrdi til
kornframleidslu hér a landi eru til stadar og framleidslan nytir varnarefni i mun minna mali en
sambezerileg raektun vida erlendis.

Hafrar eru su korntegund sem hefur gengid hvad best ad raekta vid islenskar adstaedur. Einstaka
framleidendur hérlendis hafa ndd verulegum arangri i ad framleida og markadssetja hafra til
manneldis. Enn fremur eru ymis nysképunarverkefni i gangi sem felast i proun @ matvorum ar héfrum
t.d. haframjélk og somuleidis nytingu haframjolkur til framleidslu jurtaosta. Raektun akvedinna
oliujurta hefur einnig gengid nokkud vel vid islenskar adstaedur, t.d. raektun repju.l’ Hér vantar pé
hagkvaemni steerdarinnar til ad na verulegri markadshlutdeild @ innanlandsmarkadi.

Sem fyrr segir notar islensk kornraekt ndnast engin varnarefni, élikt vida erlendis i kornraekt, sem gefur
aukna moguleika a utflutningi @ sessmarkadi (e. niche market). Raektun erfdabreyttra korntegunda til
ad framleida sérhafd prétein t.d. fyrir lyfjageirann, matvaelaframleidslu og faedubodtarefni felur i sér
mikla moguleika fyrir islenska kornraekt.

Skortur & innvidum i fullvinnslu og Urvinnslu korns hair pé kornbandum. burrkun korns er orkufrek og
krefst innvida i lagningu raforku a vissum stodum. En fleira parf til en purrkun til ad fullvinnsla geti att
sér stad hérlendis. A islandi er engin kornmylla sem raedur vid vinnslu korns til manneldis og baendur
neydast til ad flytja kornid ut til molunar og heim aftur med tilheyrandi flutningskostnadi og
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kolefnisspori. Bygging midlaegrar myllu til moélunar & korni vaeri mikid framfaraspor fyrir kornbaendur
og neytendur hérlendis. Slik bygging geeti verid visir ad greenum idngardi (kafli 5.2).

Einnig ma nefna ad ef tilraunir med frumuvaka, sérhaefd protein til kjotraektunar, ganga vel ma nota
erfdabreytt korn til ad fa fram prétein i frumuvakann. Einhver hluti, stor eda litill, raektunar pessa korns
getur farid fram & islandi par sem islenska liftaeknifyrirtaekid ORF lifteekni nytir sina teekni vid
framleidslu pessara préteina i tilraunum nuna. Hér er gridarlegt teekifaeri fyrir islenska kornbaendur ef
vel tekst til.

- . 8
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jurtaoliu. Mynd: Pall Jokull Pétursson.

A borvaldseyri undir Eyjafjollum hefur repja verid raektud til framleiéslgu

4.5  Eldisjavar- og vatnadyra

Gert er rad fyrir ad fiskneysla i heiminum aukist um 58% frd 2010-2050.% Heimsaflinn hefur verid
nokkud stédugur um langt arabil en hlutur fiskeldis eykst jafnt og pétt. Ljdst er ad aukinni eftirspurn
eftir fiski verdur einungis annad/svarad med pvi ad efla fiskeldi baedi i sjé og 4 landi.> 3!

Landeldi skapar mikil teekifeeri fyrir orkutengda matvaelaframleidslu. Kostir landeldis felast i betri
styringu umhverfispatta, stodugu umhverfi, stodugri framleidslu, minni sjukdomahaettu og engin
haetta er a slysasleppingum. Landeldi er hins vegar kostnadarsamt, en helstu kostnadarlidir eru
landrymi, rafmagn, surefni, fleira starfsfélk & hvert framleitt tonn og pvi haerri launakostnadur.3% 32
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Eldi seeeyra hja Sabyli a8 Eyrarbakka er deemi um nyskoépun i landeldi. Mynd: Sveinn Adalsteinsson.

Landnotkun fyrir 10.000 tonn framleidslu/ar i RAS (Recirculation Aquaculture System) st6d er daetlud
9 hektarar, en gegnumstreymisst6d pyrfti um 6,4 hektara lands. Porfin fyrir raforku er 6 KWh fyrir
hvert kil af framleiddum laxi. Heildarraforkuporf fyrir allt eldi 8 landi i Noregi er dsetlud 7800 GWh og
porfin talin tiltdlulega jofn hvort sem er fyrir RAS eldisstd6 eda gegnumstreymisstod. Til samanburdar
er raforkunotkun a stér Reykjavikur sveedinu um 4800 GWh. Vatnsnotkun er sdmuleidis umtalsverd og
deetlud u.p.b. 52 milljdnir rdmmetra & ari i RAS kerfum og 33,7 milljardar rimmetra 3 ari i
gegnumstreymisstédvum. 33 Landeldi er pvi had adgengi ad naegu vatni og rafmagni auk hagstaeds
rafmagnsverds, einkum par sem RAS kerfi er notad i landeldi.

Naudsynlegt er ad leita nyrra og betri teeknilegra lausna til ad auka hagkveemni landeldis t.d. med pvi
ad minnka hlutfall fiskmjols og lysis i fiskafédri,'* nyjum préteingjofum til fédurgerdar,’?
ljéslotustyringu, endurnytingu 4@ vatni med RAS kerfi og hagsteedu verdi eda framleidslu & peim
lofttegundum sem notadar eru. S6muleidis er unnt ad draga ur flutningskostnadi med pvi ad stadsetja
landeldi nalaegt utflutningsgattum.3' | RAS eldiskerfum er eldisvatnid endurnytt ad mestu leyti eftir
medhondlun i kerfi sem hreinsar- og endurheimtir geedi vatnsins, vegna pessara hringrdsalausna hefur
landeldi minni umhverfisahrif en sjékviaeldi. RAS eldiskerfi hefur pegar verid innleitt i a.m.k. einni
fiskeldisstod hérlendis.

4.6  Matvealavinnsla sem beetir utflutningsmoguleika

Ein af hindrunum fyrir Gtflutningi 4 matveelum fra islandi er ad flutningstimi ferskvéru a erlenda
markadi takmarkast af geymslupoli og flutningur matvaela med skipum er timafrekur. Suda, gerjun,
soltun, reyking og purrkun eru vinnsluadferdir sem hafa verid notadar i pusundir ara til ad tryggja
oryggi og lengja geymslupol matveaela. Sidan hafa verid préadar ymsar nyjar vinnsluadferdir, sem
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reyndar byggjast oft a gdmlum hefdbundnum adferdum t.d. nidursuda, gerilsneyding, kaeling, frysting,
frostpurrkun, geislun og margvisleg pokkunartaekni s.s. loftteemdar og loftskiptar umbudir.

bessar vinnsluadferdir eru flestar orkufrekar, en purrkun er oft dkjésanleg par sem hun fjarlaegir vatn
sem baedi eykur geymslupol og dregur ur pyngd matvaela sem lakkar flutningskostnad. Hefdbundin
purrkun matveela fer oftast fram med loftpurrkun vid mismunandi hitastig. Vid frostpurrkun er vatn
hins vegar fjarlaegt ur frosnu hraefni med svokalladri purrgufun (e. sublimation). betta krefst laekkunar
a prystingi og hitastigi pannig ad fasaskiptin eiga sér stad med pvi ad vatn umbreytist Ur is beint i gufu
an pess ad bradnun eigi sér stad. Frostpurrkun er orkufrek og nokkud dyr vinnsluadferd og er pvi helst
notud til pess ad purrka matvali sem eru vidkvaem gagnvart hita og/eda par sem bragdgaedi og
neaeringargildi skipta miklu mali. Frostpurrkud matveeli eru st6dug ad gaedum, audveldlega geymd
(yfirleitt er ekki porf @ kaelingu), geymslupol er langt og kostnadur vid Utflutning er laegri, par sem
vatnid ur vérunni hefur verid fjarleegt.3

4.7  Teekifeeri og storf

Orkukraef matvaelaframleidsla er, enn sem komid er, mannaflsfrekari en dnnur stéridja sem hefur badi
kosti og galla. Taekifeeri til sjalfvirknivaedingar eru tvimeelalaust til stadar og par med minni
mannaflaporf og minni launakostnadur. Hvad sem pvi lidur pa skapar orkukraef matvaelaframleidsla
ad jafnadi fleiri storf en malmstéridja i dag og par med ad jafnadi auknar tekjur fyrir sveitarfélog i formi
utsvars ef staerdir i raforkunotkun eru skodadar. Hafa ber i huga ad skali fyrirtaekjanna er mjog
mismunandi. Sja toflu 1 hér ad nedan.

Tafla 1. Deemi um raforkuporf matvaelaframleidslu og malmstoridju

Damigerd uppsett Daemigerdur fjoldi
raforkuporf starfa*

Starfsmenn pr. MW

I0nadur

1 ha gardyrkjust60
med lysingu 1,5 MW 30 20

b6rungaraektun med
lysingu 5 MW 30 6

330 MW 400 1,2

*afleidd storf eru ekki inni i pessari télu

P6 ekki sé um visindalegan samanburd ad raeda er ljost ad orkukraef matvaelavinnsla getur skapad
mikinn fjolda starfa sem er alltaf eftirsdknarvert, ekki sist i hinum dreifdu byggdum landsins par sem
atvinnutaekifaeri eru oft faerri en i péttbyli. Skilyréi er p6 adgengi ad rafmagni a lagu verdi.
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5.  Stjérnvaldsadgerdir

5.1. Orkustefna

Fyrsta langtima orkustefna fyrir island var kynnt i oktdber 2020. Stefnan er sett fram til arsins 2050 og
felur i sér framtidarsyn og t6lf meginmarkmid islands i orkumalum. Framtidarsynin kvedur m.a. 4 um
ad oll orkuframleidsla sé af endurnyjanlegum uppruna. Orkan sé nytt med sjalfbaerum haetti pannig
ad hun uppfylli orkuporf samtimans an pess ad pad komi nidur @ komandi kynslédum. Medal annarra
markmida orkustefnu eru ad innvidir séu traustir, ad orkukerfid verdi fjolbreyttara, ad island nai
kolefnishlutleysi og verdi 6had jardefnaeldsneyti, ad orkunytni verdi bzett og séun lagmorkud,
audlindastraumar verdi fjolnyttir, geett verdi ad nattiruvernd og umhverfisahrif lagmaorkud, ad pjédin
njoti dvinnings af orkuaudlindum landsins, orkumarkadurinn verdi virkur og samkeppnishafur, sem og
skilvirkur og stodugur og studli ad verdmaeta- og nyskdpun, og ad jafnt adgengi ad orku verdi um land
allt. Leidarljés orkustefnu eru fimm; orkudryggi, orkuskipti, orkunytni og sparnadur,
samfélag/efnahagur og umhverfi.®

[ orkustefnunni er m.a. sett fram svidsmynd fyrir arid 2050 og lyst peim framférum sem stefnt er & ad
na 4 prjatiu drum. “Arid 2050 hefur jardefnaeldsneyti alfarid vikid fyrir endurnyjanlegum orkugjéfum.
Landid hefur nad kolefnishlutleysi arid 2040 eins og stefnt var ad. Orkuoryggi hefur verid tryggt med
frambodi margvislegra endurnyjanlegra orkukosta og traustum innvidum. Almenn satt rikir um
orkumal, nytingu orkuaudlinda samhlida natturuvernd og uppbyggingu orkuinnvida. Neytendur hafa
jafnt og 6ruggt adgengi ad orku d@ samkeppnishafu verdi 4 virkum orkumarkadi. Orkukerfid er snjallt,
sveigjanlegt og engu er séad. Atvinnulif nytur géds af verdmaetasképun, pekkingu og nyskdpun sem
sprettur fra orkugeiranum.”*

Til ad pessi svidssmynd gangi eftir parf augljéslega margt ad ganga upp, ekki sist vardandi
innvidauppbyggingu a raforkuflutningi og -framleidslu. Ef fjdrmagn veeri ekki takmarkandi pa veeri
pj6din med jafnt adgengi, 6had stadsetningu, ad haspenntum tengipunktum fyrir raforku. pad er
éraunhaeft. [ stad pess verdur nu pegar ad horfa til pess, einkum med teekifaeri i matvaelaframleidslu i
huga, ad velja tengipunkta um landid sem eru vel stadsettir med tilliti til annarra audlinda og/eda
innvida eins og raforkuframleidslu og utflutningsgatta. Sja nanar i kafla 4.1.
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5.2.  Greeniridngardar

Skipuleg uppbygging idngarda, svo sem vid jardvarmavirkjanir, er farsael leid til ad hamarka virdi
orkuvinnslu og fjolnyta audlindastrauma. Slikir idngardar hysa pa klasa élikra idn- og orkufyrirtekja
sem geta nytt framleidslu og/eda affallsefni hvers annars, til deemis i matvaelaidnadi.>®

A malpingi Orkideu og SASS®*® i mai 2021 var litid & hugmyndafraedina bak vid greena idngarda fra
ymsum sjénarhornum. Aukin krafa samfélaga um sjalfbaerni kallar 8 samvinnu um nytingu audlinda
par sem Urgangur eins getur verid audlind annars. Samvinna um adfong t.d. orku getur verid mjog
hagstaed ekki sist par sem adgengi ad odyrri raforku getur verid bundid vid sérstaka tengipunkta
raforku & landsbyggdinni.?® bessi samvinna getur verid i mismiklum maeli en drifkraftur hennar er
edlilega ad allir fai einhvern hagnad af samvinnunni. Visir ad slikum idngérdum finnast i kringum
jardhitavirkjanir par sem ymsir orku- og efnastraumar fra virkjun nytast sem audlindir fyrir dnnur
fyrirteeki. Blda I6nid og Carbon Recycling International nyta t.d. ymsa strauma fra jardhitavirkjun HS
Orku i Svartsengi og svipad er upp a teningnum vid Hellisheidarvirkjun.

|dngardur

Fyrirtaeki 1 ) Byt 2

/

~
. : Fyrirteeki 4

Fyrirteeki3 €&—
lq

Myndraen framsetning af hugtakinu graenir idngardar. Mynd: Dagny Jénsdottir.36

Dzemi um framleidslu sem a mikla samleid med orkuframleidslu i jardvarmavirkjunum er raektun
smapoérunga sem nytir rafmagn, koltvisyring, heitt og kalt vatn fra jardvarmavirkjun. Raektun
smapoérunga er frumframleidsla par sem pessir porungar eru afar 6flugt lifsform sem breytir
koltvisyringi med ljostillifun i oliu og nytanlegt préteinhrdefni i f6dur dyra og feedu manna. Sja nanar i
kafla 4.3 um nyja proteingjafa. Sem fyrr segir er uppskolun a framleidslu og vinnslu hraefna med
smaporungum er liklega ein sjalfbaerasta framleidsla préteina sem vol er 4 4 islandi.?®

Slik smapoérungaframleidsla er pegar farin af stad vid Hellisheidarvirkjun (Vaxa/Impact Nutrition) og er
markmid fyrirtaekisins ad framleida prétein og dmega-3 fitusyrur Ur smdapdrungum sem nytast i
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matveeli og feedubdtarefni. Auk pess framleida fyrirtaekin KeyNatura og Algalif andoxunarefnid
Astaxanthin Ur smapoérungum, sem er badi nytt sem faedubdtarefni og i snyrtivorur. Forsenda fyrir
slikum idnadi er hagstaett raforkuverd en raektunin er mjog raforkufrek.

Annad deemi um framleidslu sem a samleid med orkuframleidslu i jardvarmavirkjunum er raektun
graeenmetis i grodurhdsum/ grédrarstédvum par sem honnun og hataeknilausnir eru nyttar til ad tryggja
framleidni og skilvirkni ( sja kafla 4.2).

Eldi sjdvardyra hentar lika vel med orkuframleidslu i jar6varmavirkjunum (sja kafla 4.5).

../
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Med landeldi ma styra umhverfispattum nakvaemlega og hamarka afkést. Mynd: AKVA Group ASA — Tom Haga

Enn fremur ma nefna verkefnid Graeni dregillinn®” sem stjérnvéld kynntu nylega en verkefnid er
samvinnuverkefni atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis og atvinnupréunarfélaga landshluta-
samtaka sem midar ad pvi ad draga Ur hindrunum vid ad koma graenum idngdrdum 3 fot.

Aherslur greena dregilsins liggja i ferilgreiningu fjarfestingaverkefna, aukinni skilvirkni, einfaldari
verkferlum og fyrirsjdanleika, auknu samstarfi lykilstofnanna um pjonustu og ferla, og undirbuning
atvinnusvaeda svo audlindastraumar verdi fullnyttir og hringrasarhagkerfid styrkist.

NU stendur yfir athugun, i samvinnu atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis, Landsvirkjunar og
landshlutasamtaka sveitarfélaga @ Nordausturlandi, um préunarmoéguleika graens idngards a Bakka vid
Huasavik. Athugunin synir ljdslega ad stjornvold, fyrirtaeki og sveitarfélog gera sér géda grein fyrir
pbydingu samvinnu og samhaefingu allra hagsmunaadila vid ad efla atvinnutaekifeeri einkum 4
landsbyggdinni og hvada hindranir kunna ad vera 3 peirri vegferd. Von er 4 skyrslu um malid haustid
2021 sem mun varpa ljési 8 moguleikana a pessu svaedi.

5.3  Klasastefna

Klasastefna fyrir island var kynnt i mars 2021 og lytur hin ad starfsemi klasa i vidum skilningi.® Klasi
er samstarfsvettvangur o6likra adila sem hefur pad markmid ad nd skyrum og tilteknum arangri t.d.
innan akvedinnar atvinnugreinar eda i kringum sérstok malefni. Klasasamstarf er misjafnt eftir pérfum
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adila klasans. Samstarfid getur verid sveigjanlegt og audvelt ad adlaga adsteedum og aherslum
patttokuadila.

Markmidid med klasastefnunni er m.a. ad baeta samkeppnishafni og auka verdmaetaskdpun. [ vidtali
vid Astu Kristinu Sigurjénsdéttur sem leiddi vinnuna vid métun klasastefnunnar segir hin m.a. “Med
skyrri stefnu stjérnvalda um studning vid klasasamstarf og aukna dherslu @ ad hrada breytingum og
takast 4 vid nyjar askoranir hefur island sett sér pa framtidarsyn ad vera medal fremstu pjéda i 6llum
samanburdi pegar kemur ad pvi ad mala samkeppnishafni pjéda. Stefnan er dkvedid leidarljés ad
pbessu marki, hian er hvorki adgerdardzetlun né framkvamdaplagg heldur rammi utan um pau verkfeeri
sem stjornvold geta nytt til ad styra fjarmunum til atvinnupréunar og studnings til nysképunar i
islensku atvinnulifi, & forsendum adilanna sjalfra. Hlutverk stjérnvalda er pannig ad stydja vid pad
klasastarf sem nu pegar er fyrir hendi med dbeinum haetti i gegnum sjoda- og styrkjakerfi dsamt pvi
ad brua akvedinn markadsbrest i greinum eda inni 4 sveedum par sem studningur er mikilvaegur 3
fyrstu stigum. Samstarf & klasavettvangi er ein leid til ad brjéta nidur mura og hlaupa hradar i att ad
meiri arangri sem skilar samfélaginu 6llu aukinni hagszaeld og okkur ibdunum baettum lifskjorum til
lengri tima.”*

Klasasamstarf getur pvi einnig verid mikilvaegt teeki i byggdaproun ekki sist ef hid opinbera veitir
studning sem getur hjalpad fyrirtaekjum ad yfirstiga timabundinn markadsbrest og styrkt innvidi
nyskdpunar. Sveedisbundid klasasamstarf getur pvi verid fyrsta skref yfir | sterkara
nyskdpunarumhverfi med adgengi ad pekkingu og reynslu & alpjédlegu rannsékna- og
nyskdpunarstarfi.

5.4  Matveelastefna og Reektum fsland

Fyrsta matvaelastefna fyrir island var kynnt i desember 2020. Hin hefur pad ad markmidi ad tryggja
faeduodryggi, sjalfbaerni og matvaeladryggi, og neer til arsins 2030. Matveelastefnan bendir einnig 4 hvar
teekifaerin liggja m.a. i tengslum vid beaettar framleidsluadferdir, voru- og pjonustupréun og nyskdpun.
Litid er 4 Matvaelastefnu islands sem lifandi stefnu sem mun taka mid af préun og breytingum naestu
ara og aratuga. Henni fylgir adgerdaaaetiun i rimlega 30 lidum sem verdur endurskodud ad fimm drum
lidnum.*°

Nylega kom Ut & vegum sjavarltvegs- og landbinadarradherra skjalid ,Raektum island” sem er
umraeduskjal um landbinad 4 21. oldinni og préun hans 8 komandi drum. Skjalié er mikilvaeg varda i
matun landbunadarstefnu og naestu buvérusamninga. bar er bent 4 atridi sem geta haft mikil ahrif a
nyskdpun i matvaelaframleidslu og umgjérd landbunadarins til framtidar.*
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