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1 Samantekt

petta hagkveemnimat var unnid af systurverkefnunum Orkideu og Eimi sem bezedi hafa pad ad
markmidi ad efla nyskdpunarumhverfid & Sudur- og Nordurlandi. Markmid pessa verkefnid var ad
kanna hagkvaemni pess ad reisa midlaegt frostpurrkunarver & islandi. Frostpurrkun er i dag ordin
fremur Utbreidd vinnsluadferd vié matvaelaframleidslu vida erlendis, enda pykir hin henta sérstaklega
vel til purrkunar @ matveaelum vegna pess hversu vel adferdin vardveitir vidkveem naeringarefni og lifvirk
efni peirra hraefna sem purrkud eru. Eiginleikar frostpurrkunar umfram loftpurrkun eru étviraedir en
adferdin er pé mun dyrari og orkufrekari verkunaradferd en hefdbundin loftpurrkun. A islandi er
algengast ad notast sé vid loftpurrkun vid purrkun matvaela en pé hefur umraedan um gagnsemi
frostpurrkunar reglulega stungid upp kollinum, ekki sist i tengslum vid aform sem nud eru uppi um
gifurlegan voxt smaporungaframleidslu.

Markmidid med framkveemd pessa hagkvaeemnimats var annars vegar ad kanna eftirspurn islenskra
fyrirteekja og framleidenda eftir frostpurrkunarpjonustu og hins vegar ad kanna hagkveemni pess ad
frostpurrkunarver yrdi reist a islandi. Sendar voru fyrirspurnir og reett vid stjérnendur fjélda fyrirtaekja
vitt og breitt um landid og leitast vid ad kortleggja hversu mikil upps6fnud porf vaeri pegar fyrir hendi
og reynt ad meta fyrirsjaanlega aukningu 8 pjonustuporfinni @ naestu drum. Til ad geta reiknad ut
hagkvaemni var pvi dkvedid ad setja fram fimm dlikar svidsmyndir par sem lagt er upp med mismundi
forsendur t.d. hvad vardar vaenta eftirspurn, stofnkostnad og rekstrarkostnad. Teknar voru saman
upplysingar um pa peetti sem mest ahrif hafa a framleidslukostnad sviossmyndanna og reiknad ut hvada
ahrif breytingar a pessum forsendum myndu hafa & endanlegan framleidslukostnad og
rekstrarnidurstédu svidsmyndanna.

Arlega senda matvaelaframleidendur a.m.k. 28 tonn erlendis til frostpurrkunar. Sterkar visbendingar
eru um ad eftirspurnin eftir frostpurrkunarpjénustu muni aukast téluvert a naestu arum medal
innlendra framleidenda. Mifad vid paer hagkveemnigreiningar sem gerdar voru i pessu verkefni ma
gera rad fyrir pvi ad arleg eftirspurn & bilinu 100 til 200 tonn, atti ad geta skilad midlaegu
frostpurrkunarveri jakvaedri rekstrarnidurstodu. Hér skipta gerd hrdefnis, forvinnsla pess,
fijdrfestingakostnadur taekjabunadar og husakosts jafnt sem nytingarhlutfall taekja mali til ad na fram
hagkvaemni i rekstri. Fullvist er p6é ad uppbygging 4 frostpurrkunarpjonustu yrdi afar verdmeet fyrir
frumkvodla i matvaela- og lifteeknigeiranum og hefdi 6rvandi ahrif & nysképunarumhverfi peirra.
Nyskopun er lykill ad vexti og framproéun fyrirtaekja, eykur samkeppnishafni peirra og studlar pannig
ad verdmaetaskopun i samfélaginu sem eykur hagsaeld og eflir pjédarbuid.



2 Almennt um frostpurrkun

bpurrkun matvaela er sevaforn verkunaradferd sem hefur i gegnum aldirnar verid notud med pad ad
markmidi ad auka geymslupol matvala sem hafa stuttan liftima. Purrkun matvaela breytir auk pess
eiginleikum peirra, svo sem légun, bragdi, lit og lykt en pannig getur purrkun matvaela einnig nyst til
ad auka fjdlbreytileika peirra afurda sem unnar eru Ur hrdefnunum.! Til eru fjélmargar mismunandi
adferdir til ad purrka matvaeli en mikill munur getur verid a ahrifum purrkadferdanna a geedi og liftima
beirra hrdefna sem purrkud eru. A islandi er loftpurrkun algengasta purrkunaradferdin sem nytt er vid
purrkun matveela t.d. vid purrkun sjavarafurda s.s. hausa, hryggja og a heilum fiski i kétilettum.
Loftpurrkun fer fram i styrdum adstaedum par sem hitad loft er 1atid leika um hraefnid og loftinu svo
veitt Ut i gegnum loftstokka. Gjarnan hefur lodad vid loftpurrkun sjavarafurda mikil lyktarmengun og
bvi hefur slik starfsemi ordid sifellt dvinszelli innan baejarfélaga.?

Frostpurrkun er ekki ny adferd en hun hefur verid notud i einhverjum maeli allt frd seinni
heimsstyrjoldinni par sem hdn var notud til ad purrka blédvokva. Adferdin ruddi sér til rums i
matveaelaframleidslu & 7. aratug sidustu aldar en hun var pa ad mestu nytt til ad frostpurrka skyndikaffi
og skyndirétti, fyrst fyrir geimfara en sidar fyrir Gtivistarfolk.> | dag er adferdin ordin Utbreidd
vinnsluadferd vid matveelaframleidslu enda pykir hin henta vel til purrkunar @ matvaelum og
faedubotarefnum. Eiginleikar frostpurrkunar umfram loftpurrkun eru étviraedir pegar kemur ad
vardveislu vidvamra eiginleika hrdefna & bord vid lifvirkni, vitamina, litar, bragds og I6gunar hraefna.*
Ad auki ma med frostpurrkun lengja geymslupol hraefna i allt ad 25 ar an notkunar vidbaettra
rotvarnarefna. A mynd 1 ma sja samanburd & utliti frostpurrkadra dvaxta (t.v) og loftpurrkadra dvaxta
(t.h). Frostpurrkadir avextir halda neer algerlega I6gun og lit en peir loftpurrkudu skreppa saman,
krumpast og missa lit.>

Mynd 1. Samanburdur milli frostburrkadra og loftpurrkadra dvaxta. Mynd: Vefsida Harvest right.

! Fellows J. P. (2017).

2 Matis (2014).

3 Shukla (2011).

4 Fellows J. P. (2017).

5 Harvest Right (an dags).



Frostpurrkun hentar vel vid vinnslu fjélbreyttra hrdefna, svo sem avaxta, greenmetis, jurta, sjdvarfangs,
kjéts- og mjdlkurvara.® bar sem frostburrkun er dyr vinnsluadferd hefur alla jafna verid talad um ad
adferdin henti svo til eingdngu til framleidslu & dyrum varningi.” Auk vardveislu naeringarefna, bragds
og litar er einn af kostum frostpurrkadra afurda hefileiki peirra til vatnsupptoku. Frostpurrkun hentar
pvi vel til framleidslu 4@ ymiskonar afurdum sem blanda ma at i vokva, svo sem mjoélkurduft, tilbdna
rétti, te, pakkasdsur og pakkastpur.? Erlendis hefur frostburrkun i gegnum tidina mest verid notud til
ad framleida sérfaedi a bord vid skyndikaffi, krydd eda skyndirétti fyrir iprétta- og uUtivistarfélk. Einnig
er algengt ad avextir og greenmeti séu frostpurrkud og notud i ymiskonar matvorur, svo sem i
morgunkorn, stpur, te, bakkelsi eda seelgaeti.® Eiginleikar frostburrkunar til vardveislu lifvirkra efna,
nzringarefna og vitamina i hrdefnum hafa gert ymsar frostpurrkadar afurdir eftirséknarverdar sem
faedubdtarefni.’® A undanférnum &arum hafa auk pess myndast markadir fyrir fjdlbreyttari
frostpurrkadar afurdir, ekki sist i tengslum vid breyttar neysluvenjur og auknar aherslur a
umhverfisvernd og sjalfbeerni i matvalaframleidsiu.t Matveelaframleidslu fylgir talsverd séun og
nytanlegum og nzeringarrikum hlidarafurdum er gjarnan hent par sem oft skortir hentugan farveg til
ad gera Ur peim verdmaeti.’? | meira maeli hefur verid horft til frostpurrkunar sem farveg fyrir slikar
hlidarafurdir i peim tilgangi ad draga Ur séun og skapa aukin verdmaeti®3.

2.1 Frostpurrkun 4 [slandi

Hingad til hefur frostpurrkun adeins verid notud ad litlu leyti 4 islandi. A undanférnum aratugum hafa
b6 ymsir velt fyrir sér hagkvaemni pess ad reisa frostpurrkunarverksmidju a islandi. Arid 1961 birtist
t.a.m. grein i Alpydubladinu par sem fjallad var um frostpurrkun sem teekninyjung sem vaeri ad rydja
sér til rams i matvalaframleidslu i Evropu og pa gjorbyltingu sem adferdinni fylgdu vid geymslu
matvaela. Undradi greinarhéfundur sig 4 pvi hversu litinn dhuga islenskir matveaelaframleidendur virtust
hafa a adferdinni og taldi ad pad skyrdist adallega af peim misskilningi ad menn héldu ad geyma pyrfti
frostpurrkadar afurdir i frysti.* Arid 1976 birtist einnig grein i Timanum par sem raett var vid Sigurd B.
Magnusson verkfraeding um moguleika frostpurrkunar a islandi, sem pa var ségd nokkud ny
verkunaradferd vid matvaelaframleidslu. Taldi Sigurdur ad adsteedur 4 islandi veeru mun hagstaedari
fyrir frostpurrkun en adsteedur i 3rum I6ndum, sér i lagi par sem 4 islandi veeri adgengi ad odyrri
jardgufu og raforkuverd lzegra en erlendis. i greinni telur Sigurdur adstaedur & islandi pad heppilegar
ad hann sa fyrir sér ad teekiferi veeru fyrir hendi til ad flytja hraefni til {slands sem sidan yrdi
frostpurrkad til endurutflutnings.®

Ymsar rannséknir og kannanir 4 moguleikum pess ad hefja frostpurrkun & islandi hafa verid
framkvaemdar 4 undanférnum arum og dratugum, medal annars vid Haskdla islands. Hefur pa baedi
verid leitast vid ad kanna hagkvaemni pess ad hefja frostpurrkun hraefna a islandi og bera saman
kostnad vid frostpurrkun med notkun rafmagns annars vegar og notkun jardgufu hins vegar. Alla jafna
hafa nidurstédur verid 4 pd leid ad talid er hagkveemt ad setja 4 fot slika verksmidju & islandi vegna
lags raforkuverds og ekki sist vegna gdds adgengis ad jardgufu. bessar rannsoknir eiga pad po flestar
sameiginlegt ad helst var horft 4 moguleika pess ad reisa stor frostpurrkunarver til ad frostpurrka

6 Fellows J. P. (2017).

7 Stratta, Capozzi, Franzino og Pisano (2020).

8 Shukla (2011).

° Bhatta, Janezic og Ratti (2020).

10 Nutraceutical Business Review (2020).

11 Karwacka o.fl. (2022)

12 Rakel Halldérsdéttir, Olafur Reykdal, Valur Gunnlaugsson, Valur Nordri (2022)
13 Karwacka o.fl. (2022)

14 Albydubladio (1961).

15 Timinn (1976).



ymiskonar sjavarfang, enda var sjavarfang pad hraefni sem helst var frostpurrkad a peim tima &
vesturldndum.'®1718 { bessum kdnnunum var uppbygging frostpurrkunarvers pvi ekki hugsud i pvi ljési
ad slikt ver yrdi midlaegt pjonustufyrirteeki heldur voru pau hugsud til fremur afmarkadra verkefna
med einsleit hraefni. Nokkrar tilraunir med frostpurrkun hafa auk pess verid framkvaemdar hér a landi,
m.a. med notkun jardgufu og gufupeysakerfis (sja nanar i kafla 2.4). Arid 1998 létu Hitaveita
Sudurnesja og Rannséknarstofnun fiskidnadarins framkvaema tilraun til frostpurrkunar matvaela i pvi
markmidi ad afla reynslu af frostpurrkun med notkun gufupeysakerfis sem knuid veeri jardgufu. |
tengslum vid tilraunina voru gerd synishorn af frostpurrkadri reekju, ysubitum, ysuflokum,
lodnuhrognum, afskornum blémum og hérpudiskskrafti.’® Tilraunir hafa einnig verid gerdar til
frostpurrkunar med notkun raforku og gerd tilraunaframleidsla a ymiskonar frostpurrkudu islensku
sjavarfangi.®® Nylega hafa vérupréunartilraunir verid gerdar med frostpurrkun skyrs og hafa peer
tilraunir nu leitt af sér stofnun islensks fyrirtaekis sem framleidir frostpurrkad skyr fyrir Evrépumarkad
en framleidsla pess mun pé liklega fara fram erlendis.?*

2.2 Ferlifrostpurrkunar

Frostpurrkun fer fram vid styrdar adstaedur og felur i sér prju meginskref: Frystingu (e. freezing),
burrgufun (e. sublimation) og fullpurrkun (e. secondary drying). 2>

e Frysting: | upphafi er ferskt hraefni fryst nidur fyrir glermark pess (e. glass transition
temperature). Hraefnid er annad hvort fryst inni i sjdlfum frostpurrkaranum eda i fristandandi
frystiklefa og pad svo faert yfir i frostpurrkarann ad lokinni frystingu. Vid frystingu kristallast
vatnssameindirnar og langstaersti hluti peirra breytist i is en hluti vatnssameindanna er
bundinn préteinum og frys ekki. Hradi frystingarinnar hefur ahrif 8 staerd iskristallana, peim
mun hradara sem frystingarferlid er pvi smaerri verda kristallarnir (sem er eftirséknarvert fyrir
matvaeli sem & ad frostpurrka). Stérir kristallar rjufa frumuhimmnur og skilja eftir sig mikid
holrymi i hraefninu pegar isinn gufar upp og hefur pad neikvaed ahrif a eiginleika pess til
vatnsupptdku vid endurvétnun (e. rehydration). A hinn béginn tekur lengri tima ad frostpurrka
vorur par sem iskristallarnir eru smair.

o burrgufun: | pessu skrefi er prystingur leekkadur og hitastig haekkad ad akvednu marki pannig
ad iskristallarnir i hrdefninu fara ad purrgufa p.e.a.s. pa gufar isinn upp i lofttaemi an pess ad
vatn myndist. Ef iskristallarnir eru smair skilja peir eftir sig litlar glufur i veggjum hraefnisins,
pvi steerri sem kristallarnir eru pvi staerri glufur skilja peir eftir sig i hraefninu og uppbygging
pess verdur veikari.

e Fullpurrkun: Vid fullpurrkun er hitastig i klefanum hakkad enn frekar til ad na til
vatnssameinda sem ekki eru bundnar i iskristollum sem purrgufar nanast allt i fyrra
purrkferlinu, heldur eru bundnar med 66rum haetti vid hraefnid. Mikilveegt er ad petta ferli
gerist haegt og ad hitinn sé ekki of har, svo hrdefnid vidhaldi sem best uppbyggingu sinni og
stodugleika proéteina.

[ frostpurrkunarferlinu er pad lykilatridi ad purrgufun eigi sér stad, p.e. ad 6llum isnum i hrdefninu sé
umbreytt beint yfir i gufu an pess ad hann bradni og verdi ad vatni i millitidinni. Til pess ad petta sé

16 Birgir Gudlaugsson (1998).

17 Gudjon Gunnarsson, Irek Klonowski og Gudjon Porkelsson (2006).
18 David Arnar Benediktsson (2007).

1% Gunnar Gudlaugsson (1998).

20 Gudjon Gunnarsson, Irek Klonowski og Gudjon borkelsson (2006).
21 Mbl.is (2021).

22 Bhatta, Janezic og Ratti (2020).

23 pdra Valsdottir og Irek Klonowski (2011).



haegt purfa pessi fasaskipti ad fara fram undir pripunktsprystingi vatns (e. triple point) sem er vid 6,1
millibar. Pess vegna er naudsynlegt ad laekka loftprysting i purrkklefanum nidur fyrir 6,1 millibar og
vidhalda honum undir peim mérkum allan purrktimann.?*

Mynd 2 synir pessi prju skref frostpurrkunarferlisins. Blda linan taknar pann tima sem tekur ad frysta
hraefnid, rauda linan pann tima sem purrgufun tekur og greena linan pann tima sem fullpurrkun
hraefnis stendur yfir. Svort lina & milli bldu og raudu linanna syna hveneer loftprystingur i klefanum er
leekkadur nidur fyrir pripunktsprysting og svarta 6reglulega linan synir hvernig hitastig vorunnar i
klefanum breytist yfir purrktimann.
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Mynd 2: Yfirlitsmynd yfir frostpurrkunarferlid. Mynd, Bhatta, Janezic og Ratti,

(2020)

Gufunni sem fjarlaegd er Ur hraefninu er veitt i burtu en i stad pess ad henni sé sleppt ut ur klefanum
er hun latin péttast aftur i klaka, yfirleitt i utandliggjandi hélfi, svokolludum isgryfjum. Keelipressa er
notud til ad kaela keelielementin sem notud eru til ad umbreyta gufunni Ur hraefninu aftur i is. Til ad
fjarlaegja isinn er hann piddur eftir ad purrklotunni lykur. Ekkert loft sleppur pvi i burtu @ medan &
ferlinu stendur og pvi er adferdin an peirrar lyktarmengunar sem einkennir gjarnan loftpurrkun
hraefna. Til ad na prystingi nidur i lofttaemi og vidhalda honum eru notadar lofttemideelur sem ymist
geta verid knunar rafmagni og eftir atvikum jardgufu (sja nanar i kafla 2.4 um notkun jardgufu vid
frostpurrkun).?

A mynd 2 er midad vid ad frysting fari fram vid -40°C og ad hitinn sé haekkadur upp i 38°C vid purrgufun.
Pess ber ad geta ad hitastig vid frystingu og purrkun getur verid afar breytilegt eftir hrdefnum par sem
um misjafnlega vidkvaem hraefni getur verid ad reeda. Umhverfisadstaedum i frostpurrkunarferlinu ma
styra og adlaga ad pvi hrdefni sem unnid er med hverju sinni. Pannig ma leitast vid ad vidhalda sem
best gaedum hraefnanna i gegnum allt ferlid og hamarka afkost verkunarinnar.

Sa timi sem pad tekur ad purrka hraefni er mikilvaegur pattur pegar kemur ad pvi ad meta afkost
frostpurrkara. Eins og nefnt hefur verid getur purrktiminn ad miklu leyti farid eftir hraefninu sem
pburrkad er og i hvada formi frosid hraefnid er sett i purrkarann. Sem deemi ma nefna er haegt ad stytta
frostpurrkunartima hraefnis umtalsvert ef pad er kurlad (e. granulated) eda skorid nidur 4dur en pad
er sett inn i frostpurrkarann frekar en ad pad sé frostpurrkad heilt & flotum plétum. Einnig er haegt ad
nota hélfada bakka (e. finned trays) til ad stytta purrktimann og auka afkdst purrkarans.®

24 David Arnar Benediktsson (2007).
%5 Bhatta, Janezic og Ratti (2020).
26 Gea, Freeze drying — the process (4n dags).



2.3 Virkni frostpurrkara

Frostpurrkarar eru alla jafna samsettir ur fjérum einingum sem eru; burrkklefi (e. drying chamber)
loftteemideela (e. vacuum pump), rakapéttir/isgryfja (e. condenser) og hitaplotur (e. heating plates).
Sja mynd 3. Staerri purrkurum fylgir alla jafna hradfrystir (e. blast freezer) en smeerri purrkarar hafa
gjarnan innbyggdan frystibrinad og innbyggdan rakapétti. byda parf pann klaka sem myndast hefur
ad purrktima loknum en pad er

misjafnt  eftir framleidendum og Hradrystir burrkKlefi

bunadi hvernig afpydingin fer fram. A

Hitaplotur
Rakapéttar sem innbyggdir eru i it N/ A

purrkklefa eru gjarnan afpiddir \ \\_”_t;urrkbakki
handvirkt med pvi ad sprauta inn i b4 ; l/‘f

miklu  magni af heitu vatni. ;‘%ﬁ N
Loftteemidzela

Utanaliggjandi isgryfjur er haegt ad \T/ ¥

afpida med notkun gufu eda med heitu Rakapettir

-

vatni og | sumum tilfellum eru ;‘%ﬁ
rakapéttar med sjalfvirka afpidingu \
sem haegt er ad framkveema a medan 04 3. paemi um frostburrkara.
a purrktima stendur.

Afkastageta frostpurrkara er afar misjofn og byggir hin einkum a nedangreindum pattum;

e Hamarks getu til ad umbreyta is i gufu (e. sublimation) 4 hverjum klukkutima (kg H,O/klst).
e Steerd flatarins eda isgryfjunnar sem notud er til ad umbreyta gufunni aftur i is.

e Vokvainnihaldi pess hraefnis sem frostpurrkad er.

e Hvernig frystingu hraefnis er hattad og I6gun pess i frostpurrkaranum.

bvi hradar sem is er umbreytt i gufu og pvi staerri sem fléturinn eda gryfjan sem umbreytir gufunni
aftur i is er, pvi meiri er afkastagetan. Framleidendur dkvarda oft afkastagetu frostpurrkara med pvi
magni iss sem isgryfja eda keeliflétur getur haldid i hverri keyrslu. Ef vokvainnihald hraefnisins sem
pburrka skal er pekkt, ma par med akvarda hversu mikid hraefni ma purrka i senn.
Légun frosinna hraefna og einsleitni pess (e. homogeneity) hefur mikil ahrif & purrktimann. Sé hraefni
purrkad i bita- eda dropaformi purrkast pad mun hradar par sem gufan a pa greidari leit 4t ur
hraefninu. Algengt er pvi ad hraefnid sé hakkad, bitad eda kurlad ymist ferskt eda i frystu formi fyrir
purrkun til ad na fram einsleitni. Einnig eru til adferdir til ad frysta vokva i kdggla (e. pellet) eda dropa
med pvi ad nota fljétandi kofnunarefni eda Udataekni en pannig ma nd umtalsvert styttri purrktima.?’
Rannsdknir hafa enn fremur synt fram 8 ad haegt er ad stytta purrktima sumra hraefna verulega med
forvinnslu fyrir frystingu, svo sem med pvi ad dyfa hraefni i sjédandi vatn (e. blanching) eda med pvi
ad haekka hitastig purrkklefans. bessar adferdir geta vissulega stytt purrktima og geta hentad vel i
einhverjum tilvikum en hafa parf i huga ad notkun adferdanna getur @8 méti haft neikveed ahrif 4 geedi
hréefna, svo sem skert naeringarefni, dregid ar styrkleika litar og haft dhrif & 1dgun pess. %

Frostpurrkarar purrka hraefni ymist i lotum (e. batch drying) eda i samfelldri purrkun (e. continuous
drying). I tilfelli lotupurrkara parf ad afpida isinn vid lok hverrar purrklotu 4dur en naesta lota getur
hafist. burrktimi hverrar lotu getur verid breytilegur en algengast er ad frostpurrkarar taki allt fra
halfum upp i einn sélarhring ad kldra hverja lotu. burrkara med samfellda purrkun er haegt ad mata
jafnt og pétt an pess ad rjufa purrktimann. Slikir purrkarar eru gjarnan settir upp i verksmidjum med

27 Gea, Overcoming common freeze drying challenges (&n dags).
28 Krzykowski o.fl. (2018)



sjalfvirka skammtara og faeriband sem flytur bakka til og fra frostpurrkara. beir hafa einnig sjalfvirkan
afpidingarbunad (e. continuous de-icing system) sem gerir ad verkum ad purrkgeta purrkara er ekki
bundin vid staerd isgryfju eins og i tilfelli lotupurrkara®.

Par sem um er ad raeda hagkveemnimat fyrir frostpurrkunarver sem a ad geta tekid vid ymis konar
hraefni i mismunandi formi, er hér eingdngu horft til lotubundinna purrkara.

2.4 Nyting jardhita i frostburrkunarferlinu

Frostpurrkunarferlinu og virkni teekjabunadarins var i stuttu mali lyst i koflum 2.2 og 2.3. Takid (sja
mynd 3) samanstendur af klefa par sem frosnum matvaelum er komid fyrir, og rafknudinni
loftteemideelu. Milli deelunnar og klefans eru svokalladar isgryfjur (rakapéttir), par sem rakinn sem
pburrgufar dr vorunni felldur ut, og hann er svo fjarlaegdur.

Pau ferli sem Utheimta orku i frostpurrkunarferlinu eru i gréfum drattum:*

a) Frysting vérunnar

b) Loftteeming frostpurrkunarklefans
c) purrgufun vatns ar voru

d) pétting pess raka sem purrgufar

[ raun ma sja fyrir sér ad jardhiti geti nyst sem orkulind { 8llum pessum skrefum, ad mismiklu leyti pé.
{ 6llum tilfellum er jardhitinn notadur til ad knyja varmavél; ymist beint, par sem jardgufu er beint um
gufupeysi (e. steam jet ejector) og prystingur jardgufunnar nyttur til deelingar & lofti og raka ur
frostpurrkunarklefanum; eda débeint, par sem jardhiti er nyttur sem varmagjafi i varmadaelu. | badum
tilvikum er pad pd ekki jardhitinn eingdngu sem knyr slika varmavél, heldur vinnur hun fyrir tilstilli
hitamismunar/hitastiguls. Til pess ad halda slikum vélum gangandi parf ad tryggja leidir til keelingar og
bess vegna lika naudsynlegt ad hafa adgang ad keelingu (t.d. kdldu lofti eda koldu vatni).

Adur en farid verdur i saumana & pessum 6liku leidum til jardhitanytingar i frostpurrkunarferlinu er
gott ad teepa 4 peim rannséknum sem gerdar hafa verid & islandi 4 méguleikum jardhitanytingar med
jardgufu til frostpurrkunar sem hafa byggst 4 notkun gufupeysakerfa til lofttaemingar. Eftir pvi sem
hofundar komast naest hafa verid unnar tvaer kostnadargreiningar, par sem o6likar taeknilegar arfaerslur
voru bornar saman.

[ meistararitgerd Darra Gunnarssonar fra 1989, kom frostpurrkunarvél sem nytti jardhita til ad knyja
loftteemingu og purrgufunarferli matvaelanna best Ut i hagkvaemnigreiningu. Peysir sogar pa
vatnsgufuna sem myndast vid purrgufun iss og pvi pyrfti enga isgryfju né kaelikerfi i hringrasina svo
hun vard einfaldari og 6dyrari. Varmaorku til ad knyja purrgufunarferlid ma fa Gr heitu vatni eda gufu.!
[ meistararitgerd Davids Arnar Benediktssonar fra 2007 var sérstok ahersla 16gd 4 purrkun &
fiskproteinisolati. | peirri rannsékn var kostnadurinn vid purrkunina fyrir nokkrar Gtfeerslur &
teekjabunadi af purrkverksmidja skodadur og hagkveemni pess ad nyta jardgufu vid purrkunina metin.
Aftur var pa horft til pess ad nota gufupeysa vid frostpurrkunina til ad knyja lofttemingu klefanna.
Nyting jardgufu reyndist i 6llum tilfellum laekka purrkostnadinn, ad pvi gefnu ad keelivatn fyrir ferlid
fengist i heildsolu, en hann reyndist vera laegstur vid Gdapurrkun, um 20% laegri en vid frostpurrkun.3?
Hér er lika ageett ad veita pvi athygli ad frostpurrkar sem geta purrkad samfellt komu betur Ut en
lotubundnir purrkarar. Samfelldir purrkarar nytast mun betur vid purrkun 4 efni sem unnt er ad mauka,

2% Gea, Freeze drying — the process (4n dags).
30 Ratti (2001).

31 Darri Gunnarsson (1989).

32 David Arnar Benediktsson (2007).
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eda er i vokvaformi, en lotubundnir purrkarar eru hentugri vid vinnslu @ hraefni sem er i bitum. Arid
1998 birti Rannséknastofnun fiskidnadarins svo skyrslu um nidurstddur tilrauna & jardgufukndnum
frostpurrkara sem reistur var i hisakynnum Hitaveitu Sudurnesja par sem ymiskonar sjavarfang var
frostpurrkad i tilraunaskyni.3® bessar tilraunir syndu ad pad er vel mégulegt ad nota jardgufu til ad
knyja loftteemingu frostpurrkunarklefa og fjarleegja uppgufad vatn hraefnisins. | pessari tilraun var
teekjabunadur og uppsetning hvorki bestud né skoélud upp. bvi er ekki mikil reynsla a
frostpurrkunarkerfum sem nota gufu. Hvad sem o6llu lidur er ljost er ad stofnkostnadurinn a
frostpurrkunarkerfum almennt er mikill, hvort sem um raedir gufudrifin kerfi eda rafdrifin kerfi.

2.4.1 Varmavélar

Til ad skilja pa teekni sem liggur til grundvallar i gufudrifnum frostpurrkunarverum er gott ad rifja upp
virkni einfaldrar varmavélar, svokalladrar varmadalu. Varmadaela er taeki sem flytur varma milli stada.
Hana ma ymist nota til ad flytja varma i rymi (til hitunar) eda ur rymi (til keelingar). Keeliskdpar og
frystikistur eru likast til algengustu varmadaelurnar, enda til 4 flestum heimilum. Varmadaelur eru oft
settar upp i samhengi vid loftraestikerfi (adallega erlendis) eda fyrir hishitun par sem hitaveita er ekki
til stadar, og rafmagnskostandur til hitunar er har®* .

Mynd 4. Hringrds varmadaelu. Mynd. Wikimedia Commons/llmari Karonen.

Yfirlitsmynd af virkni varmadaelu ma sja 4 mynd 4. [ hringrasinni er varmamidill, t.d. vatn eda
ammaniak og hringrasin gengur réttsaelis. Vélin byggir a pvi ad i skrefi (1) péttist gas og umbreytist i
vokva, og skilar vid pad varma til umhverfisins. Taeki sem framkvaemir petta skref nefnist eimsvali.
Keeliefninu sem nu er i vokvaformi er veitt gegnum pensluloka (2), sem styrir fleedi hans og par med
brystingi varmamidilsins inni eiminn (3). | eiminum gufar vokvinn upp & ny og breytist i gas. Vid pad
tekur hann til sin varma dr umhverfinu. Dalubinadur/pjappa (4) lokar svo hringrasinni, og veitir gasinu
afram aftur i eimsvalann undir haerri prystingi, svo pétting geti att sér stad. Pessi hringras er knuin
afram af deelunni sem oft gengur fyrir rafmagni.

betta ferli er einmitt pad sem knyr hefdbundinn isskdp. ba eru matvérurnar i grennd vid eiminn (3)
sem tekur orku Ur umhverfinu, en peirri orku er svo skilad til umhverfisins i eimsvalanum (1), sem er
grindarkerfid aftan a isskapnum.

2.4.2 Pbeysar

beysir er taeki par sem haprystur drifvokvi/gufa getur dregid med sér vokva/gufu vid leegri prysting.
Mynd 5 synir pverskurdarmynd af peysi og dlika hluta hans. Hapryst drifgufa fleedir inn fra vinstri i
gegnum prongan stat, sem eykur hrada gufunnar en prystingur i henni fellur. Vid honnun peysa er
steerd stutsins hofd pannig ad drifgufan nai hrada sem er meiri en hljédhradi i gufunni. begar drifgufan
flaedir 4t dr statnum inn i blondunarholfid fyrir aftan, dregur hiin med sér soggufuna. Vid pad laekkar

33 Birgir Gudlaugsson (1998).
34 Ragnar K. Asmundsson (1970).
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hradi drifvokvans og hradi soggufunar eykst. Hradi hinnar blondudu gufu fellur svo aftur i dreifistut en
prystingur gufunnar eykst & nyjan leik og hin blandada gufa (drif og soggufa) fledir utur
beysinum 33637

Hafa ber i huga ad sérhver peysir er hannadur fyrir tiltekid flaedi. Eftir ad peysirinn hefur verid smidadur
er ekki rymi til ad stilla steerdir hans, t.a.m. steerd stata, hals, lengd o.s.frv., sem eru allt paettir sem
hafa mikil ahrif & fleedi peysisins. Pannig getur reynst flékid ad hanna peysakerfi svo pau skili
hamarksafkdstum og nyti gufuna sem best.

Helsti kostur peysa er ad i peim eru engir hreyfanlegir ihlutir og vidhaldskostnadur er pannig i lagmarki.
Jardgufa getur pd innihaldid mikid magn uppleystra efna falla oft Ut pegar prystingur eda hitastig
breytist.?® Einnig inniheldur jardgufan gastegundir sem geta verid taerandi. Utfelling og taering geta pvi
verid vandamal pegar gufa fra jardvarma er nytt i peysakerfum, en peysar eru nyttir sem hlutar af
gufutdrbinum jardvarmavirkjana, svo talsverd reynsla er af notkun peirra med jardgufu hér a landi.

Statur
drifgufu/vokva
Safnstuitur DreifistUtur
innflaedis utfleedis
Drifgufa/ . .
vOkvi g = Utfladi

Hals peysis
Soggufa/vokvi

Mynd 5. Gufupeysir og hlutar hans. Mynd: Wikimedia Commons/Johannes Réssel, pydd

2.4.3  Varmadrifnar keelivélar

Mynd 4 hér ad framan synir varmavél sem gengur fyrir rafkndinni daelu, sem t.d ma nyta til kaelingar.
[ stad deelunnar/pjéppunar i (4) ma koma fyrir gufudrifnum peysi sem knyr pa hringrasina, eins og synt
er @ mynd 5. Hér er pad prystingur jardgufunnar sem knyr kerfid med beinum haetti. bPessi hringras
sem hér er lyst er alveg hlidsteed hringrasinni 4 mynd 4, par sem eimsvalinn (e. condenser),
penslulokinn (e. throttle valve) og evaporator (e. eimir) eiga sér beina hlidstaedu, en i stad rafkndinnar
deelu er komid fyrir peysi (e. jet pump) og hefdbundnum gufukatli (e. boiler).

Myndin birtist i grein par sem vakin er athygli 4 nytingu glatvarma til pess ad knyja kalivélar med
nytingu peysis.®® | pessari hringras er naudsynlegt ad tappa hluta af vatninu, sem nyttur er sem
keelimidill, aftur innd sjédarann og er litil deela h6fd & peim legg. Ad 68rum kosti myndi kaelihringrasin
yfirfyllast af kaelimidlinum (vatni). A slandi vaeri haegt ad nyta jardvarmann beint inn i gufupeysinn til
ad knyja keelihringrasina milli eims og eimsvala, svo ketillinn er éparfur, en pa pyrfti 8 moti ad tappa
af vatni af eimsvalanum sem samsvarar innflaedi drifgufunnar i kerfid um peysinn.

35 Darri Gunnarsson (1989).

36 David Arnar Benediktsson (2007).
37 Pounds (2010).

38 David Arnar Benediktsson (2007).
39 Eames et al. (1995).
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Mynd 6. Varmavél knuin gufupeysi. Hér er gufan buin til i katli (boiler), en d hdhitasvaeedum veeri pad oparfi. Mynd
frd Eames et al. (1995).

[ tilraun Eames et al. tokst ageetlega upp med kaelingu, en hin var pé fyrst og fremst gerd til ad syna
fram 4 ad deela af pessari gerd virkar. Med hitastigi i katli milli 120-til 140°C, matti na hitastigi i eimi
nidur i 5-10°C fra herbergishita. Svona varmadala getur verid hagkveem par sem greidur adgangur er
ad miklum glatvarma.

Gerdar hafa verid fjolmargar rannséknir a8 peysaknunum kaelikerfum, og m.a. ma finna tilraunir med
sélarorkuknuna kaelivél*® og kaelivélar sem ganga fyrir 8rum kaelimidlum en vatni, t.d. ammoniaki.**
Med annarri honnun 4 kaelikerfi og vali 4 kaelimidli ma laekka hitastigid i eimi nidur fyrir frostmark. Med
pbeim haetti geeti kerfi af pessu tagi nyst til ad fella ut rakann sem purrgufar ur frostpurrkudum vérum
i igryfjum (sja mynd 6). Umfjollun um Odlikar gerdir peysadrifinna keelikerfa ma finna i grein
Chunnamond og Aphornratana fra 2004, og i nylegri yfirlitsgrein yfir notkun peysa i kaelikerfum.*?

En pad ma lika smida kaelivélar sem ganga fyrir tilstilli varma, en eru ekki beint kndnar af prystingi
jardgufunnar. Deemi um petta eru svokalladar isogs-kaelivélar (e. absorption refrigerators) sem geta
verid hagkvaemar par sem adgengi ad rafmagni er af skorum skammti og verd er hatt, eda adgengi er
ad miklum glatvarma. Vélar af pessu tagi eru pd ekki jafn nytnar og hefdbundin frystikerfi sem buin
eru rafkndnum frystipressum/pjoppum. [ ritgerd Darra Gunnarssonar fra 1989 voru keelivélar af pessu
tagi skodadar sérstaklega og pvi veitum vid peim lika athygli hér.

[ isogs-keelivél er rafdrifnu deelunni & mynd 7 skipt Gt fyrir varmadrifna deelu, og varmamidillinn er
sambland af tveimur dlikum vékvum, idulega vatni og ammoniaki, en adrar bléndur eru einnig
mogulegar. Teikningu af sliku kerfi og virkni pess ma sja a 6. Hér eru 4fram eimsvalar (4) og eimir (7)
en hlutar (1), (2), og (9) verka sem hluti af deelubtnadinum. [ (1) er sodin blanda af vatni og ammoniaki,
sem svo er adskilin i skilju (2). Ammoniak sydur vid legra hitastig en vatn, og gufar pannig upp, en
vatnid er enn i vokvaformi og rennur um logn (3) ofan i tank. Ammoniak gufan stigur upp i varmaskipti
(e. heat exchanger)), og skilar fra sér varma til umhverfisins. Vid petta péttist ammoniak gasid og
rennur nd um légn (6) i vokvaformi inni eiminn (7). Hér getur pétt ammoniakgufan dregid til sin varma
ur umhverfinu, og breytist aftur i gas. Ammoniaksgasid dregst um légn (8) ofan i isogs-tankinn (9), par

0 pollerberg et al. (2009).
41 sankarlal og Mani 2007.
42 Besagni (2017).
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sem hreint vatn isogar ammoniaksgasid. bessi blanda af vatni og ammoniaki rennur aftur inni hitarann
(1) og lokar par med hringrasinni.

Vetnisgasid sem fyllir 16gn (5), hefur svipudu hlutverki ad gegna og pensluloki. Hlutprystingur
ammoniaksins i eimsvala (4) er har, sem audveldar ammoniakgufunni ad losa varma, en vetnisgasid
leekkar hlutprysting ammoniaksins i eimi (7) sem audveldar uppgufun pess (vid laegri prysting laekkar
sudumark).”® Adrar uUtfeerslur & isogs-kaelikerfum eru ad sjalfsdgdu mogulegar, og su Utfaersla sem
fjallad er um i ritgerd Darra Gunnarssonar er adeins frabrugdin pessari, en virknin er i raun si sama.

iy e s
=y = = R vatn, H,0

5 ‘ 6 ammoniak gas, NH,

vatn, ammoniak
vokvi

— 0 N — ammoniak vokvi

L7 8 \\
2 vatn og ammoniak
vid sudu
p il w
3  hitari
é

H;

NH, G H,0

Mynd 7. [sogskaelivél og virkni hennar, i Utfaerslu Platen og Munters. bessi utfaersla krefst ekki mekaniskrar daelu. Mynd,
Wikimedia Commons/Goran tek-en.

Varma edfa gufudrifnar keaelivélar af pvi tagi sem lyst var hér ad framan geta hiklaust gagnast ymist vid
ad knyja frystikerfi fyrir pau matveeli sem a ad frysta, eda i til ad kaela isgryfjur 4 bord vid paer sem eru
i hefdbundnum frostpurrkurum. [ ritgerd Darra Gunnarssonar var einmitt tekin fyrir Gtfaersla par sem
pburrgufunarrakinn var péttur i isogskeaelikerfi. Gufupeysar voru afram nyttir til loftteemingar 3
frostpurrkunarklefanum, en pa ma komast upp med afkastaminna peysakerfi en pvi sem lyst verdur i
nasta hluta, pvi mestur hluti purrgufununarrakans fellur Gt i isgryfjum.* pessi Utfaersla rimar vid
nylega grein par sem glatvarmi er nyttur til ad knyja alla hluta frostpurrkunarvélar, baedi frystingu og
loftteemingu.®

2.4.4 Loftteeming og purrgufun

[ hefdbundnum frostpurrkunarkerfum er rafknuin daela nytt til loftteemingar og rakinn sem purrgufar
Ur peim afurdum sem 4 ad frostpurrka péttur i rakapétti/eimsvala, eins og synt er 4 mynd 3. 6llum
peim islensku rannséknum sem gerdar hafa verid & gufukninum frostpurrkunarkerfum hefur verid
horft til pess ad lata gufupeysakerfi knyja loftteemingu & frostpurrkunarklefanum sjalfum og fjarleegja
i leidinni rakann sem purrgufar ar vorunum. Med pessu fyrirkomulagi ma komast hja isgryfjunum og

3 Srikhirin og Aphornratana (2002).
4 Darri Gunnarsson, (1989).
4 Zhang et al. (2018).
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bar med frystikerfi fyrir isgryfjurnar. A méti kemur ad peysakerfid parf ad geta sogad allan
purrgufunarrakann dr vorunum. Einn peysir dugar pess vegna ekki til ad anna sogi ur
frostpurrkunarklefa. Til ad purrgufunarferlié geti att sér stad, parf prystingurinn i klefanum ad vera
undir 6,2 mbar, sem svarar til pripunktsprystings vatns. Algengt er ad prystingurinn sé i kringum 1
mbar, og pbannig parf ad laekka prystinginn um prju staerdarprep fra einni loftpyngd. Til ad nd svo l[agum
prystingi parf ad radtengja nokkra peysa og peir vinna pa & mismunandi prystingsbilum. Mynd 8 synir
daemi um slika uppsetningu og par er gert rad fyrir premur radtengdum peysum. | flestum uttektum 4
slikum gufudrifnum kerfum er gert rad fyrir ad pad purfi fimm radtengda peysa til ad fa slikt kerfi til
ad virka. Algengt pjapphlutfall (b.e. hversu mikid einn peysir getur laekkad prysting) peysis er a bilinu
1/6 til 1/20, en pad fer eftir hdnnun og vinnsluumhverfi.*®

Jardgufa U_I\Defi_r__,__l'
> Eimsvali \ ((—F =\

—}_,

Purrkklefi T T

béttivatn it  Jardgufa
Mynd 8. Radtengdir peysar nd laegri prystingi.

Ymsar teeknilegar Utfeerslur eru faerar 4 svona kerfi. Ef peysakerfinu er aetlad ad soga
pburrgufunarrakann i burtu, parf fyrsti peysirinn ad vera 6flugur. Kostir peysakerfa eru hiklaust peir ad
i pbeim eru engir hreyfanlegir hlutir, og slit peirra pvi i [dgmarki. Hinsvegar eru kerfin ekki sveigjanleg
og pad parf ad hanna pau utan um pad flaedi sem er fyrirséd i kerfinu. Sdmuleidis er orkunytni peysa
almennt dlitin Iéleg en pad fer pé eftir adsteedum. Af pessum s6kum henta peysakerfi best par sem
mikill glatvarmi er fyrir hendi, eins og vida er raunin & islandi.

Einfoldust nyting jardhita i svona kerfi er ad nyta hann til ad hita vokvann sem rennur i gegnum
hitapléturnar inni i frostpurrkunarklefanum sem yta undir purrgufunarferlié. Jardgufu meetti lika nota
til ad sotthreinsa frostpurrkunarklefann og hraefnisbakka milli keyrsla og tryggja pannig hreinlaeti.

46 David Arnar Benediktsson (2007).

15



3 Eftirspurn

Umraedan um gagnsemi frostpurrkunar 4 islandi hefur reglulega stungid upp kollinum en hins vegar
fer ekki mikid fyrir notkun adferdarinnar vid matvaelavinnslu hér a landi. | dag eru pé fjdlmargar
visbendingar um ad mikil teekifeeri séu til vaxtar fyrir fyrirtaeki i matvaelaframleidsiu & islandi og
hugsanlega skapast med pvi ny taekifaeri til ad nyta frostpurrkun til framleidslu fjélbreyttra afurda og
jafnframt til ad draga ur séun vid framleidslu matvaela. Mikil gréska hefur verid i nysképun i matvaela-
og fedubdtarefnaframleidsiu & islandi en & undanférnum 10 drum hafa hatt i 70 matveela- og
faedubotarefnafyrirtaeki verid stofnud 4 islandi. Mikill véxtur hefur auk pess einkennt mérg islensk
fyrirteeki sem stunda liftaekni, lifefnaframleidslu og framleidslu laekningavara ur hlidarafurdum ur
sjdvarutvegi. Rektun stérpoérunga og smaporunga virdist vera ad sama skapi vera ad vaxa fiskur um
hrygg en i dag eru 15 fyrirtaeki & Islandi sem stunda slika raektun eda vinnslu.*’ [ fislmidlum hefur &
undanfornum arum verid fjallad um dazetlanir ymissa smaporungaframleidenda um mikinn voxt og
kosti pess ad starfraekja slika framleidslu & [slandi. Medal annars eru uppi dzetlanir um ad hér a landi
verdi reist steersta smdapdrungaframleidsla i heimi.*® Samkveemt skyrslu Atvinnuvega- og
nyskdpunarraduneytisins um stédu og horfur i islenskum sjavaratvegi er pvi spad ad mikill voxtur verdi
hja fyrirtaekjum tengdum fiskeldi, liftaekni og reektun pérunga a naestu arum. Samkvaemt daetlunum er
auk pess gert rad fyrir ad framleidsla 4 bleikju og laxi i land- og sjékvieldi muni koma til med aukast um
tugi pusunda tonna & naestu drum.*

i ljési mikils vaxtar og nyskdpunar i matvaelaframleidslu & islandi ma gera rad fyrir ad eftirspurn eftir
fidlbreyttari vinnsluadferdum muni skapast. Frostpurrkun er til ad mynda mikid notud vié purrkun
smaporunga erlendis og gera ma rad fyrir ad porf fyrir frostpurrkun muni einnig skapast medal slikra
framleidenda & islandi. Eins og komid hefur fram er frostpurrkun orkufrek vinnsluadferd og er par af
leidandi gjarnan talin of dyr til haegt sé ad nyta hana i sama mali og hefébundna loftpurrkun.
Framleidslukostnadur 4 islandi er auk pess mjog har, sér i lagi vegna has launakostnadar sem skilar sér
svo afram i hdu smasoluverdi afurda. bessi stada gerir samkeppnisstodu islenskrar framleidslu erfidari
gagnvart erlendum samkeppnisadilum.>® Til ad nad hagraedingu vid framleidslu afurda og laekka
rekstrarkostnad getur verid hagsteett fyrir framleidendur og fyrirtaeki ad hafa adgengi ad midlaegri
frostpurrkunarpjonustu & [slandi. Pannig geta fyrirtaeki komist hja pvi ad leggja Ut i stérar fjarfestingar
fyrir teeki og bunad til frostpurrkunar eda kostnad vegna flutninga hraefnis milli landa. betta gaeti ekki
sist reynst gagnlegt fyrir litil og medalstor fyrirteeki til ad draga ur framleidsluskostnadi peirra.

Til ad leggja mat & hagkvaemi pess ad reisa midlaegt frostpurrkunarver 4 islandi parf ad kanna hvort og
ba hversu mikil porf er fyrir slika pjénustu. Einnig parf ad leggja mat a kostnad vid stofnun og rekstur
midlaegs frostpurrkunarvers 4 islandi og kanna hvort slikur rekstur yrdi samkeppnishaefur vid erlend
frostpurrkunarfyrirtaeki. Til ad leita svara vid ofangreindum atridum var leitast vid ad kortleggja annars
vegar pau fyrirteeki sem nyta frostpurrkunarpjénustu erlendis og hins vegar pau fyrirtaeki sem talid var
ad geetu viljad nyta sér adferdina, steedi hun til boda 4 islandi. Settur var saman listi yfir ymsa
framleidendur & islandi sem annad hvort ,nyta“ eda ,geetu viljad nyta“ frostpurrkunarpjénustu.
Sémuleidis voru sendar fyrirspurnir til Samtaka sveitarfélaga vida um land til ad éska eftir abendingum
um framleidendur & islandi sem fallid gaetu undir pessi skilyrdi kortlagningarinnar. Einnig voru sendar
fyrirspurnir til ymissa stofnana og félagasamtaka sem halda utan um frumkvddla- og nyskdpunarstarf
um allt land og éskad eftir dbendingum. Ad lokum var haft samband vid alla pa adila sem féllu undir

47 pér Sigfusson, o.fl. (2020).

48 yisir.is (2018).

9 Sveinn Agnarsson, Sigurjon Arason, Hérdur G. Kristinsson og Gunnar Haraldsson (2021).
50 Erla Sturludéttir, o.fl. (2021)
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skilyrdi kortlagningarinnar. [ heildina var haft samband vid 63 adila ymist i gegnum télvupdst, i sima
eda med beinum samtdlum. Ekki fengust svor fra 6llum en samtals fengust svor fra 35 adilum vids
vegar af landinu. Teknar voru saman upplysingar um pa adila sem hafa/sau fram & porf fyrir
frostpurrkunarpjénustu a slandi og fengnar upplysingar um pau hraefni sem peir myndu koma til med
ad vilja frostpurrka, hversu mikid magn yréi um ad raeda og hvar framleidsla peirra veeri stadsettir a
landinu. Ritryndum greinum um frostpurrkunaradferdina var sémuleidis safnad og helstu upplysingar
um frostpurrkun og eiginleika adferdarinnar teknar saman.

[ lj6s kom ad tveir matvaelaframleidendur senda nu pegar hraefni fra islandi til frostpurrkunar hja
erlendum frostpurrkunarfyrirtaekjum. Annars vegar er um ad raeda fyrirtaeki sem sendir hraefni til
European Freeze dry i Danmorku og hins vegar til European Freeze dry i Bretlandi. Badi fyrirtaekin
framleida feedubdtarefni ur islenskum hraefnum. [ heild senda pessi tvo fyrirtaeki um 28 tonn af hraefni
erlendis til frostpurrkunar a arsgrundvelli og baedi fyrirtaekin daetla ad framleidsla peirra muni aukast
a naestu arum. Voru stjérnendur beggja fyrirtaekjanna sammadla um ad mun betra vaeri ad geta nytt
slika pjonustu hér 4 landi enda gaeti pad sparad peim téluverda fyrirhofn og dregid ur kolefnisfétspori
framleidslunnar. Einnig var raett vid stjérnanda fyrirtaekis sem hafdi tekid pa dkvordun ad flytja
framleidslu sina Ur landi vegna skorts 4 adgengi ad frostpurrkunarpjénustu fyrir fyrirtaekid & [slandi.

Auk pessara priggja fyrirteekja sem pegar hafa verid nefnd, sogdust stjérnendur sex annarra fyrirtaekja
nu pegar framleida eda gera tilraunir med frostpurrkun hraefna. Fimm fyrirtaeki attu sinn eigin
frostpurrkara sem pau notudu til framleidslu eda til ad framkvaema tilraunir. [ 6llum tilfellum var um
ad raeda litla frostpurrkara med mjog takmarkada framleidslugetu. Tvo pessara fyrirtaekja notudu sina
eigin purrkara ad mestu i tilraunaskyni en sogdust fremur vilja kaupa slika pjénustu midlaegt til ad
framleida afurdir. Nokkur fyrirteeki hofdu gert tilraunir med frostpurrkun hja Matis ohf. eda fengu
afurdir framleiddar par i afar litlu magni en pétti kostnadurinn vié pad mjog har midad vid afkostin.
Samkvaemt fyrirspurn til umsjénarmanns frostpurrkunar hja Matis kostar hver purrklota um kr. 35
pusund krénur en hver lota afkastar ad purrka um pad bil 5-7 kg af fersku hraefni 4 sdélarhring.
Frostpurrkari Matis er ekki mikid notadur af smaframleidendum, en pangad berst um pad bil ein
fyrirspurn i manudi vardandi frostpurrkun. Matis frostpurrkar po reglulega hraefni fyrir nokkra
vidskiptavini.

Samtol vid stjornendur ymissa fyrirteekja tengdum matvalaframleidslu leiddu i ljés ad pekking a
framleidsluadferdinni og moéguleikum hennar til verdmaetaskdpunar, nyskdpunar og voruprdéunar er
ekki mjog utbreidd medal framleidenda & islandi. Af peim sem raett var vid reyndust frumkvédlar frekar
hafa heyrt af adferdinni, hofdu pegar gert tilraunir med notkun hennar eda hugdust gera tilraunir.
Steerri framleidendur i hefdbundinni matveelaframleidslu virtust gjarnan ekki hafa ihugad notkun
adferdarinnar, pekktu [itid til hennar eda sidu ekki hvernig hin geeti gagnast peim. Nokkrir
framleidendur sogdust helst telja ad teekifaeri i frostpurrkun laegju i fullvinnslu hlidarafurda
matvaelaframleidslu par sem adferdin veeri liklega of dyr til ad nota vid almenna matvaelaframleidslu.

Samkveemt samtélum vid stjornendur fyrirtaekja sem framleida smdaporunga virdist sem mest
framtidarporf fyrir frostburrkun muni verda medal peirra. Sex fyrirtaeki & islandi sérhaefa sig i
framleidslu smaporunga. Fyrirtaekid Algalif Iceland er stadsett i Reykjanesba par sem pad reektar
smapoérunga sem framleida astaxanthin, afar eftirsétt hraefni i feedubdtarefni, snyrtivorur og fleira.
Saga Natura i Hafnarfirdi raektar einnig porunga til framleidslu a astaxanthin. Blaa Lénid Heilsuvorur
ehf. raektar og nytir smapérunga sem finnast i Blaa 16ninu og framleidir Ur peim ymsar vorur undir
vorumerkjum Blue Lagoon. Myskdpun ehf. leggur aherslu & raektun, rannséknir og nytingu Orvera a
bord vid smaporunga og bakteria sem eiga uppruna i Myvatni. Omega Algae ehf. er fyrirtaeki i
Hveragerdi sem reektar og framleidir smaporunga og innihaldsefni Ur pérungum sem eetlud eru i fédur,
matveeli og lyf og Vaxa Impact Nutrition reektar smaporunga i jar8hitagardi Hellisheidarvirkjunar i
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Olfusi.>* Samkvaemt samtdlum vid stjérnendur nokkurra fyrirtaekja i smapérungaframleidslu spa peir
almennt miklum vexti smapoérungaframleidslu og jafnvel margfoldun a framleidslu peirra & naestu
arum vegna aukinnar eftirspurnar & heimsvisu. Fram hefur komid i fjoImidlum ad fyrirtaekid Vaxa
Impact Nutrition hyggist margfalda framleidslu sina 4 komandi arum og stefni 4 ad verda steersti
bérungaframleidandi i heimi.>> M3 datla ad heildarpdrf smapodrungaframleidenda fyrir frostpurrkun
muni fara yfir 1000 tonn & ari fra arinu 2025. Smapdérungar eru afar viokveemt hraefni sem polir illa
flutning og frostpurrkun er gjarnan adeins ein af morgum framleidsluadferdum sem nyttar eru i heildar
framleidsluferli afurda dr smaporungum. bar af leidandi getur hentad framleidendunum betur ad sja
sjalf um frostpurrkunina i sinu framleidsluferli. Samkvamt samtélum vié framleidendur smapoérunga
er liklegra ad smaerri framleidendur og frumkvodlar hefdu dhuga a ad nyta midlaega pjdnustu en staerri
framleidendur téldu hentugra ad frostpurrkunin yrdi i hndum peirra sjalfra.

Hver raunveruleg eftirspurn eftir midleegri frostpurrkun er i dag eda kemur til med ad verda 4 naestu
arum er erfitt ad daetla ut fra peim upplysingum sem fengust af samtélum vid matveaelaframleidendur.
Morg verkefni, sem hugsanlega munu koma til med ad purfa adgengi ad frostpurrkun, eru enn 3
frumstigum og enn 6ljost hversu stér pau verkefni munu koma til med ad verda. b6 er ljost ad skortur
a adgengi ad frostpurrkun getur i einhverjum tilvikum ordid til pess ad hamla vexti verkefnanna.

Til einféldunar ma segja ad uppsofnud porf fyrir midleega frostpurrkunarpjénustu sé ad ldgmarki 28
tonn a ari midad peer forsendur sem fengist hafa uppgefnar, en pad er magn pess hrdefnis sem nu
begar er sent erlendis til frostpurrkunar. Badir framleidendur pessa hrdefna sem sent er erlendis gera
rad fyrir 4framhaldandi vexti. Einnig ma gera rad fyrir ad hluti peirra frumkvédlafyrirtaekja sem nu
stunda tilraunir med adferdina nai arangri sem leidi til eftirspurnar eftir adgengi ad frostpurrkun.
Einnig ma gera rdd fyrir ad fleiri dhugasamir framleidendur myndu vilja nyta adferdina pegar hidn hefur
nad fotfestu 4 landinu, verd pjonustunnar liggur fyrir og eiginleikar adferdarinnar og dvinningur hafa
verid kynntir betur fyrir peim.

51 Sveinn Agnarsson, Sigurjon Arason, Hérdur G. Kristinsson og Gunnar Haraldsson (2021).
52 Visir.is (2018)

18



4 Taekjabunadur og verdkonnun

4.1  Teekjabunadur

Fiolmargir framleidendur selja teekjabunad til ad frostpurrka matveeli og haegt er ad velja a millimargra
mismunandi steerda og gerda af purrkurum. Haegt er ad finna litla purrkara sem henta til ad
framkveema tilraunir eda til framleidslu & afurdum i mjog litlu magni. | Bandarikjunum hafa
heimilisfrostpurrkarar ndd téluverdum vinsaldum en slikir purrkarar eru & staerd vid hefébundinn
heimilispurrkara eda pvottavél og geta afkastad purrkun a 3-7 kg af fersku hrdefni a sélarhring.

Nokkrir framleidendur steerri purrkara bjoda upp a svokallada ,plug and play” purrkara sem haegt er
ad koma fyrir og flytja i heilu lagi i 20 eda 40 feta gdmi og parfnast engrar sérstakrar uppsetningar a
afangastad, heldur parf adeins ad stinga peim i samband til ad hefja framleidslu. Slikir purrkarar
afkasta ad purrka allt fra 20 — 500 kg af fersku hrdefni & sélarhring. Hja flestum framleidendum standa
einnig til boda staerri purrkarar sem afkasta ad purrka 600 — 5000 kg af hraefni a sdlarhring. burrkarar
af peirri steerdargradu parfnast uppsetningar & afangastad og krefjast gjarnan notkunar sérstakra
vinnslulina og brauta til ad bera purrkbakka milli stada innan verksmidjunnar.

Breitt frambod af mismunandi purrkurum bydur upp @ ymsa moguleika og dlikar uUtfeerslur a
frostpurrkunarverum, allt fra smaum mannaflsfrekum verksmidjum med takmarkada sjalfvirkni upp i
stérar og afkastamiklar sjalfvirkar verksmidjur. Eins og 4dur hefur komid fram er pé gert rad fyrir ad
verksmidjur med mikla sjalfvirkni vinni ad mestu leyti med mikid magn einsleitra hrdefna og henta paer
bvi ekki eins vel til ad taka 4 méti élikum gerdum hrdefna eins og midlaegt frostpurrkunarver pyrfti ad
geta. | naestu kéflum verdur fjallad stuttlega um nokkrar gerdir frostpurrkara og nefnd daemi um
mogulegar utfaerslur midlaegs frostpurrkunarvers.

4.2 Kemolo FD 200

A mynd 9 mé sja svokalladan ,plug and play“ lotupurrkara = Al
fra kinverska framleidandanum Kemolo. burrkarinn er ’ l
settur upp pannig ad audvelt sé ad flytja hann i heilu lagi
i gadmi & milli landa par sem allir hlutar hans eru festir a
sému botngrindina. [ purrkaranum er innbyggdur
frystibunadur og innbyggdur rakapéttir og pvi parf ad
afpida hann med heitu vatni eftir hverja keyrslu.
bpurrkarinn afkastar ad pétta og frysta 200 kg af is a
innbyggdum keelifleti i hverri purrklotu og vid pad
takmarkast afkastagetu purrkarans. Ekki er haegt ad
afpida hann nema ad rjufa lofttaeemid i klefanum og pvi
mikilvaegt ad hann sé ekki ofhladinn.>

Mynd 9. Kemolo  FD200 plug and
playfrostpurrkari. Mynd: www.kemolo.com

53 Kemolo.com (&n dags)
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4.3 SiccaDania FD500

Annar “plug and play” frostpurrkari frd danska framleidandanum SiccaDania sem einnig er saman
settur 4 eina og sému grindina eins og og purrkarinn fra Kemolo er syndur & mynd 10. | pessum
frostpurrkara er rakapéttirinn ekki innbyggdur
inn i purrkklefanum, heldur er hann stadsettur
utan hans og pvi einangradur fra purrkklefanum.
bPannig ma afpida hann an pess ad rjufa
loftteemid i purrkklefanum. Kostir Plug and play
frostpurrkara eru ad peir henta vel fyrir litlar og
medalstdrar verksmidjur vegna pess ad pad er
audvelt ad skala framleidsluna upp eda nidur
eftir porfum. Sémuleidis er audvelt ad flytja pa
4 - par sem peir komast fyrir i 20 eda 40 feta gami
Mynd 10. SiccaDania FD500 plug and play frostpurrkari. Mynd, (fer eftir steerd) og begar peir eru komnir a
www.siccadania.com. afangastad pa fer ekki timi i uppsetningu sem

bydir ad framleidsla getur hafist um leid og buid
er ad stinga peim i samband i framleidsluryminu. Einnig getur verid kostur ad hafa marga smeaerri
pburrkara frekar en einn stéran, sér i lagi ef markmidid er ad vinna med morg dOlik hrdefni sem ekki
hentar ad frostpurrka i sama purrkklefa t.d. vegna haettu 4 krossmengun milli hrdefnistegunda. A mynd
11 ma sja tillogu fra SiccaDania ad uppsetningu rymis med nokkra FD500 plug and play purrkara hlid
vid hlid par sem hraefni er keyrt & milli purrkara i yfirbyggdum rekka a hjélum. bannig er haegt er ad
baeta vid purrkurum an pess ad pad kalli & umfangsmiklar breytingar @ vinnsluryminu sjalfu.
Frostpurrkunarver med fimm FD500 purrkurum gaeti afkastad ad purrka allt ad 2500 kg af fersku
hraefni a sélarhring en auk pess er haegt er ad sjalfvirkniveeda vinnsluna, sér i lagi ef unnié er med
einsleitt hraefni.>*

Mynd  11. Tillaga  SiccaDania ad uppsetningu  vinnslurymis.  Mynd,
www.siccadania.com.

Fyrir staerri verksmidjur med einsleit hraefni eda verksmidjur sem purfa ad geta purrkad mikid magn
af sama hrdefni i einu, geetu steerri lotupurrkarar hentad betur. Frostpurrkarar sem zetladir eru til
framleidslu afurda 4 stérum skala eru jafnan mun fléknari i samsetningu og krefjast uppsetningar a
framleidslustadnum af sérfraedingum frd framleidendum taekjanna. Auk pess ad setja saman
pburrkarann sjalfan, parf ad setja upp frystibunad, vinnslulinur og flutningskerfi fyrir bakka og gera parf

54 SiccaDania (4n dags)
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rad fyrir slik uppsetning geti tekid allt ad fjora manudi samkvaemt upplysingum sem fengust fra
framleidanda.

4.4  GEARAY 125

pyski framleidandinn GEA bydur upp & frostpurrkara af ymsum staerdum, badi lotupurrkara og
purrkara sem bjéda upp a samfellda purrkun og sjalfvirkni vid hledslu og losun bakka. Sa purrkari sem
skodadur var i tengslum vid petta verkefni var lotupurrkari af gerdinni RAY 125 sem hefur afkastagetu
til ad geyma allt ad 2 tonn af is i hverri purrklotu. RAY frostpurrka er ymist haegt ad fa med innbyggdum
rakapétti med sjalfvirkum afpidingarbinadi eda utanaliggjandi rakapétti. purrkarar med innbyggdum
rakapétti taka minna plass auk pess sem haegt ad kaupa i pa sjalfvirkt afpidingarkerfi sem eykur afkost,
sparar vinnuafl og gerir purrkunina samfellda. burrkarar med utandliggjandi rakapétti eru po ddyrari
og henta betur ef halda parf stofnkostnadi i lagmarki.

Mynd 12. Tveir Ray frostpurrkarar dsamt flutningskerfi. Mynd, www.gea.com.
A mynd 12 ma sja deemi um tvo RAY 125 frostpurrkara sem stadsettir eru hlid vid hlid. Fyrir pessa
pburrkara er gert rdd fyrir ad sett sé upp flutningskerfi til ad flytja bakka milli stada innan
verksmidjunnar. Bakkarnir eru fylltir af hraefni og peim svo radad i par til gerda flutningsrekka sem svo
eru keyrd@ir inn i frysti og padan inn i purrkarann. Ad loknum purrktima eru rekkarnir feerdir i
vinnslurymid par sem rekkarnir eru teemdir og afurdin unnin &fram eda henni pakkad.>®

4.5  Verdkonnun tzekja

Verd fyrir frostpurrkara er mjog breytilegt milli framleidenda (sja t6flu 1). burrkarar framleiddir i Kina
eru alla jafna margfalt édyrari en purrkarar sem framleiddir eru i 66rum londum. Val a frostpurrkara
getur pvi haft veruleg ahrif 4 stofnkostnad frostpurrkunarvers.

Verd fyrir frostpurrkara fra kinversku framleidendunum Yantai True Cold og Union Microwave er
umtalsvert laegra en verd framleidenda annars stadar i heiminum. A t6flu 1 hér fyrir ofan ma til deemis
sja gifurlegan verdmun a milli tveggja purrkara sem badir hafa uppgefna afkastagetu upp 4 500 kg 4
solarhring. Annar er fra kinverska framleidandanum Union Microwave og kostar kr. 27.279.372 en
hinn er frd danska framleidandanum SiccaDania og kostar kr. 120.190.000. Eins og sést i t6flu 1 er
einnig mikill verdmunur a staerri purrkurum. Frostpurrkari med 2000 kg afkastagetu a sélarhring kostar
annars vegar kr. 70.929.360 frad kinverska framleidandanum Union Microwave og hins vegar kr.

55 Gea, Freeze drying — the process (an dags).
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197.960.000 fra pyska framleidandanum GEA. bad getur pvi munad verulegum fjarhaedum hvort valdir
eru frostpurrkarar fra framleidendum i Kina eda framleidendum fra 66rum I6ndum. Vid pennan
samanburd a verdi er po ekki tekid tillit til pess hvort ad pad felist einnig munur & milli geeda eda
annarra eiginleika frostpurrkaranna. Einnig er vert ad nefna ad sumir pessara purrkara eru ,,plug and
play” og parfnast pvi ekki kostnadarsamrar uppsetningar a framleidslustad né krefjast sérstakra
flutningslina fyrir rekka. Kostnadur fyrir slikan bunad og uppsetningu hans myndi baetast ofan 4 pad
verd sem sett er fram i toflunni hér ad ofan. Verulegur verdmunur var einnig a milli framleidenda pegar
kom ad 6drum taekjabunadi, svo sem flutningskerfum, frystiklefum og kurlurum. Kinverskir
framleidendur budu alla jafna upp a@ margfalt laegra verd en framleidendur annars stadar i heiminum.

Tafla 1. Listi yfir uppgefin verd fyrir frostpurrkara fra ymsum framleidendum.

Afkastageta a
Framleidandi Land Gerd Tegund sélarhring Verd EUR/USD* Verd ISK
Yantai True Cold Kina TFD20 Lotupurrkari- Plug and play 200 kg USD 220.000 27.436.200
Yantai True Cold Kina TFD50 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 500 kg USD 260.000 32.424.600
SiccaDania Danmork FD500 Lotupurrkari- Plug and play 500 kg EUR 850000 120.190.000
GEA byskaland Ray 50 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 650 kg EUR 890000 125.846.000
GEA byskaland Ray 125 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 2000 kg EUR 1400000 197.960.000
Parker Freeze Dry Bandarikin Parker 2 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 456 kg USD 359.000 44.770.890)
Parker Freeze Dry Bandarikin Parker 6 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 1100 kg USD 529.000 65.971.590)
Cuddon Freeze Dry Nyja Sjaland FD300 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 300 kg USD 740.000 92.285.400
Cuddon Freeze Dry Nyja Sjaland FD600 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 600 kg USD 1.202.876 150.010.666
Cuddon Freeze Dry Nyja Sjaland FD1000 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 1000 kg USD 1.453.516 181.267.980
Union Microwave Kina BLK-FD-50  Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 500 kg USD 218.000 27.279.372
Union Microwave Kina BLK-FD-100 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 1000 kg USD 352.800 43.994.160)
Union Microwave Kina BLK-FD-200 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 2000 kg USD 568.800 70.929.360

*Verd fengust gefin upp i evrum og bandarikjadollar. Kaupverd taekja er umreiknad yfir i kronur @ genginu 141,4 sem var
gengi evru pann 21. februar 2022 og d genginu 124,71 sem var gengi bandarikjadollars pann 21. febriar 2022. Midad er vid
skrdd midgengi gjaldmidlanna samkvaemt Sedlabanka [slands.6

4.6  Verdkdnnun pjonustu

Verd fyrir frostpurrkunarpjénustu hja European Freeze dry var einnig kannad til ad haegt yrdi ad bera
bad saman vid pann kostnad sem felst i frostpurrkun & islandi. Ekki var unnt ad fa uppgefid fast verd,
enda eru gerdir sérsamningar vid hvern og einn vidskiptavin og reedst verdid af ymsum pattum, svo
sem vokvainnihaldi hraefnis, 16gun pess sem og magn og tidni vidskipta. Fyrir islenska framleidendur
sem senda hraefni erlendis felst auk pess sendingarkostnadur inni i heildarkostnadi vid
frostpurrkunina. Stjérnendur fyrirtaekja sem senda hrdefni til European Freeze dry voru spurdir um
kostnad vid frostpurrkunina erlendis en par sem téluverdur munur var & peim hrdefnum sem um
raeddi, magni pess og tidni vidskipta, reyndist erfitt ad bera pad saman med nakveemum haetti. Verd
fyrir flutning milli landa tekur einnig mid af ymsum pattum, svo sem tidni flutninga og pvi magni sem
flutt er hverju sinni. Einnig skiptir miklu mali hvort hrdefni er flutt frosid eda keelt. Tekinn var saman
heildarkostnadur fyrir purrkun og flutning beggja fyriraekja og kostnadinum deilt nidur & hvert kil6 af
fersku hraefni sem sent var erlendis til frostpurrkunar. Samkvaemt peim Utreikningum ma mida vid ad
kostnadur vid ad fa hrdefni frostpurrkad erlendis sé um pad bil kr. 656 a hvert kil af fersku hraefni
med flutningi. betta verd midast vid ad framleidendur sendi ad minnsta kosti 3-5 tonn af hraefni i
hverri sendingu, par sem frostpurrkunarver i Evrépu gera kr6fu um akvedid ldgmarksmagn. Taka
verdur fram ad petta verd var midad vid gengi islensku krénunnar 8 méti bresku pundi og evru eins og
bad var pann 10. febriar 2022. bess ma geta ad eftir ad pessa upplysinga var aflad hefur brotist Ut
strid i Evrépu sem hefur valdid toluverdum sveiflum & gjaldeyrismorkudum, haekkunum a orkuverdi i

56 Sedlabanki [slands, opinber gengisskraning (an dags).
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Evrépu auk pess sem verdbolga hefur vida aukist & Evrusvaedinu.’’ Pad ma pvi gera rad fyrir ad nu
pbegar sé pessa ahrifa farid ad gaeta 4 kostnadinn vid ad frostpurrka i Evrépu.

57 Borrell (2022).
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5 Svidsmyndir

par sem eftirspurn eftir frostpurrkunarpjénustu 4 fslandi eru nokkud 6ljés steerd a pessu stigi er erfitt
ad segja ndkvaemlega til um hagkvaemi rekstur frostpurrkunarpjonustu. Eina pekkta steerdin a
eftirspurnarhlidinni eru 46urnefnd 28 tonn sem nu pegar eru send drlega til frostpurrkunar erlendis.
Fiolbreytileiki i Urvali frostpurrkara og mjog breitt verdbil milli purrkara med sambeerilega afkastagetu
bydur upp 4@ ymiskonar élikar samsetningar frostpurrkunarvera. | einhverjum tilvikum geeti verid
hagkvaemt ad setja upp frostpurrkunarver med moérgum smaerri purrkurum til ad geta skipt hrdefnum
nidur @ milli purrkara til ad koma veg fyrir krossmengun en i 68rum tilvikum gaeti verid hagkvaemara
ad nota einn storan purrkara til ad purrka mikid magn hraefna i hverri lotu. Til ad komast sem naest
bvi ad svara pvi hvort stofnun midlaegrar frostpurrkunarpjénustu & slandi geeti verid hagkveem, var
talid akjésanlegt ad setja fram fimm svidsmyndir sem byggja 4 6likum forsendum. Forsendur
svidsmyndanna byggja fyrst og fremst @ mismunandi dsetlunum um veaenta eftirspurn, mismunandi
haum stofnkostnadi vegna staerdar husnadis og vals a frostpurrkurum og mismunandi haum
rekstrarkostnadi. A milli tveggja svidsmynda er auk pess gerdur samanburdur & notkun rafknuinna
loftteemidaela og notkun jardgufu til knyja lofttaemi.

o Svidsmynd 1) Gerir rad fyrir ad reist verdi frostpurrkunarver par sem fjarfestingu er haldid i lagmarki
og gert rad fyrir ad keyptur sé odyr frostpurrkari fra Kinverska framleidendanum Yantai True Cold.
Svidsmyndin gerir rad fyrir ad eftirspurn verdi ad hamarki 66 tonn a ari en su aaetlun byggir 4 pvi ad
allt pad hradefni sem nu er sent erlendis til frostpburrkunar yrdi pess i stad frostpurrkad hér heima og
ad nokkur voxtur verdi a framleidslu peirra. Einnig er gert rad fyrir ad hluti peirra frumkvédlaverkefna
sem nu eru i proun og munu parfnast adgengis ad frostpurrkun verdi arangursrik og ad eftirspurn muni
skapast i ljési pess drangurs.

¢ Svidsmynd 2) Gerir somuleidis rad fyrir ad reist yrdi frostpurrkunarver par sem fjarfestingu er haldid
i lagmarki, keyptur hagkveemur frostpurrkari fra Kinverska framleidendanum Yantai True Cold og
kostnadi fyrir dnnur taekjakaup einnig haldid i lagmarki. Aztlad er ad eftirspurn verdi tvofalt meiri en
svidsmynd 1 gerir rad fyrir eda ad hiln nai ad hamarki 165 tonnum 3 ari. Gert er rad fyrir ad
frostpurrkarinn afkasti ad purrka allt ad 500 kg 4 sélarhring eda allt ad 165 tonn a ari. Gengid er Ut fra
pvi ad ymsir smair og medalstérir framleidendur, medal annars smaporungaframleidendur, kaeemu til
med ad nyta pjénustu pessa frostpurrkunarvers.

e Svidsmynd 3) Gerir rad fyrir ad reist yrdi frostpurrkunarver par sem fjarfest er i mun dyrari
teekjabunadi. Gert er rad fyrir ad keyptir yrdu tveir plug and play frostpurrkarar frd danska
framleidendanum SiccaDania, hvor med afkost til ad purrka allt ad 500 kil & sélarhring eda allt ad 330
tonn & ari. Midad er vid ad reglulegir notendur pjonustunnar yrdu ad hluta til medalstorir
bérungaframleidendur og steaerri matvaelaframleidendur & islandi.

e Svidsmynd 4) Gerir rad fyrir umtalsvert meiri eftirspurn en fyrri svidsmyndir. Midad er vié ad
eftirspurn muni nema allt ad tveimur tonnum 3 sélarhring eda allt ad 660 tonnum a ari. Gert er rad
fyrir ad fjarfest yrdi i mun staerra hisnaedi og purrkari asamt flutningskerfi og 6drum taekjabunadi yroi
keyptur fra pyska framleidandanum GEA. Gert er rdd fyrir ad stérir pérungaframleidendur,
faedubodtarefnaframleidendur og almennir matvaelaframleidendur yrdu reglulegir notendur
pjonustunnar. Einnig er midad vid ad verid sinni frostpurrkun afurda til dtflutnings.

e Svidsmynd 5) Er ad 6llu leyti eins og svidsmynd 4 fyrir utan ad gera rad fyrir ad notud verdi jardgufa
til ad knyja loftteemi i stad hefédbundinna rafknudinna loftteemidaela.
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51 Forsendur svidsmynda

Fyrir hverja sviosmynd var sett upp tekju- og kostnadarlikan til priggja dra en studst var vid reiknilikan
Nysképunarmidstédvar islands. Utreikningar gera rad fyrir ad stofnkostnadur falli til & sama tima og
framleidsla hefst en pd ber ad geta pess ad langan tima getur tekid ad innrétta hisnaedi og fa purrkara
afhenta eftir ad akvordun hefur verid tekin um ad fjarfesta i frostpurrkurum. Alla jafna myndi
stofnkostnadur pvi koma til ad minnsta kosti nokkrum manudum 3adur en framleidsla hefst. Vid
utreikninga er midad vid fast verdlag og pvi ekki tekid tillit til verdbdlgu. Svidsmyndirnar taka auk pess
ekki tillit til mismunandi kostnadar sem tengist moéttoku hraefna. Allrar svidsmyndirnar eru hins vegar
reiknadar ut frd sému forsendum og eru pvi innbyrdis samanburdarhafar.

[ t6flu 2 ma sja yfirlit yfir taekjabuinad og kostnad teekjabunadarins sem Utreikningar svidsmynda
stydjast vid.

Tafla 2. Yfirlit yfir frostburrkara og teekjabunad svidosmynda

Afkastageta a
Framleidandi Land Gerd Tegund solarhring Verd EUR/USD* Verd ISK
Yantai True Cold Kina TFD20 Lotupurrkari- Plug and play 200 kg USD 220.000 27.436.200
Yantai True Cold Kina TFD50 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 500 kg USD 260.000 32.424.600
Union Microwave Kina BLK-FD-100 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 1000 kg USD 352.800 43.994.160|
SiccaDania Danmork FD500 Lotupurrkari- Plug and play 500 kg EUR 850000 120.190.000
GEA byskaland Ray 125 Lotupurrkari - parfnast uppsetingar 2000 kg EUR 1400000 197.960.000
Annar bunadur Framleidandi/soluadili Gerd Tegund Verd EUR/USD* Verd ISK
Finned trays * 900 GEA Ray 125 Ribbadir bakkar EUR 350.000 49.490.000)
Nitrogen Freezer GEA LNF-500 Koéfnunarefnis-frystir EUR 340.000 48.076.000|
Granulator GEA GR-308 Hraefniskurlari EUR 90.000 12.726.000
Uppsetning frostpurrkara og
Verd pr viku fyrir uppsetningu GEA ) flutningskerfis EUR 90.000 12.726.000|

5.1.1 Stofnkostnadur

[ toflu 3 ma sjd i daetladan heildar stofnkostnad hverrar svidsmyndar fyrir sig og i hverju helsti
kostnadurinn liggur. Svidsmyndirnar gera rad fyrir mismunandi steerd hdsnadis en paer gera allar rad
fyrir ad 70% af husnaedisverdi sé fjarmagnad med fasteignaldnum sem beri 6% vexti og ad heildarfjoldi
afborgana sé 240. Gert er rad fyrir ad 50% af kostnadi frostpurrkara sé fjdrmagnad med lantoku og ad
heildarfjoldi afborgana séu 60. Midad er vid ad |anin beri 6% vexti og gert er rad fyrir ad afborganir
lana hefjist vid stofnun. Lanakjor eru midud vid reiknivél Landsbanka slands eins og pau voru sett fram
i jandar 2022.

Tafla 3. Asetladur stofnkostnadur allra svidsmynda.

Stofnkostnadur Svidsmynd 1 Svidsmynd2 Svidsmynd3  Svidsmynd 4 Svidsmynd 5

Fasteign 32,000,000 47,000,000 80,000,000 120,000,000 120,000,000
Frostpurrkari 27,436,200 32,424,600 240,380,000 197,960,000 158,368,000
Frystir og kurlari 8,000,000 15,000,000 62,246,800 62,246,800 62,246,800
Onnur taeki og binadur 10,000,000 15,000,000 15,000,000 20,000,000 20,000,000
Bifreidar 1,200,000 1,200,000 4,000,000 4,000,000 4,000,000
Uppsetning verksmidju/vinnslu 10,000,000 15,000,000 25,000,000 95,630,000 95,630,000
Husg6gn, innréttingar og skrifstofubdnadur 5,000,000 5,000,000 8,000,000 10,000,000 10,000,000
Annar ofyrirsédur stofnkostnadur 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000 10,000,000
Gufupeysakerfi 23,755,200
Samtals 103,636,200 140,624,600 444,626,800 519,836,800 504,000,000

Fasteignir

Fasteignaverd er midad vid verd atvinnuhusnadis utan hofudborgarsvaedisins. Skodud voru verd fyrir
husnzedi a fasteignavef Visis og studst vid medaltal fermetraverds fyrir atvinnuhlsnaedi a Sudurlandi.
Midad er vid ad fermetraverd sé i 8llum tilfellum kr. 300.000. Aztlad er ad 3% af hisnaedisverdi verdi
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varid i vidhald og annan kostnad sem tengjast fasteign a hverju ari. Reiknad er med ad hidsnadi haldi
sama verdgildi pad timabil sem Utreikningar na yfir en gert rad fyrir 1,5% arlegum afskriftum. Tafla 4
synir dzetlada staerd husnadis, fermetraverd og dzetlad heildarverd husnaedis hverrar svidsmyndar.

Tafla 4. Fermetrastaerd, fermetraverd og kaupverd atvinnuhtsnaedis.

Svidsmyndir Sterd hisna=0is | Fermetraverd (Verd husn®dis
fermetrum
Svidsmynd 1 107 300.000 32.000.000
Svidsmynd 2 157 300.000 47.000.000
Svidsmynd 3 267 300.000 80.000.000
Svidsmynd 4 400 300.000 120.000.000

Frostpurrkarar og gufupeysakerfi

[ toflu 2 mad sja lista yfir pa frostpurrkara sem svidsmyndir midast vid ad verdi keyptir og pau verd sem
fengust uppgefin fra framleidendum peirra. Verdin eru gefin upp fyrir frostpurrkara eingéngu en ekki
flutning, uppsetningu eda aukabunad. Gert er rad fyrir flutningskostnadi undir lidnum annar og
ofyrirsédur stofnkostnadur. Gert er rad fyrir ad afskriftartimi frostpurrkara sé i 6llum tilvikum 10 ar.

Svidsmyndir 4 og 5 eru dlikar ad pvi leyti ad annars vegar er gert rdd fyrir ad keyptur sé Ray125
frostpurrkari asamt rafkninum lofttaemidaelum en hins vegar Ray125 frostpurrkari an loftteemidaelu.
Gert er rdd fyrir ad verd fyrir frostpurrkara an loftteemidaelu sé 20% laegra en verd fyrir frostpurrkara
med loftteemidaelu og ad kostnadur fyrir gufupeysakerfi nemi 15% af heildarkostnadi frostpurrkara.

Onnur taki og bunadur

Midlaegt frostpurrkunarver parf ad vera Utbuid ymsum taekjabunadi 68rum en frostpurrkurum, svo
sem frysti, keeli, kurlara, duftara, pokkunarvél og upppvottavél svo eitthvad sé nefnt. Einnig parf
vinnslurymid ad vera Utbuid med stalbordum og skolvaski og til pess ad flytja hraefni @ milli stada parf
ad notast vid hjélavagna eda flutningskerfi sem fest er i loft vinnslurymisins. Tafla 2 synir lista yfir hluta
af peim bunadi sem svidsmyndir stydjast vid en par er pd adeins um ad raeda bunad fra pyska
framleidandanum GEA. Ekki fengust verdtilbod i allan pann bunad sem frostpurrkunarver af
mismunandi steerdum myndu koma til med ad purfa og er pess vegna azetlad ad 10-20 milljénum sé
varid i annan naudsynlegan binad. i pessari greiningu er gert rad fyrir ad notast sé vid hjélavagna, i
svidsmyndum 1, 2 og 3 en i svidsmyndum 4 og 5 er gert rad fyrir ad sett yréi upp flutningskerfi i loft,
enda er par gert rad fyrir umtalsvert umfangsmeiri vinnslu og meiri sjalfvirkni. Svidsmyndir 1 og 2 gera
rad fyrir ad fjarfestingu i taekjabunadi sé haldid i lagmarki og ad almennt séu valin taeki i édyrari
kantinum. Svidsmyndir 3, 4 og 5 gera hins vegar rad fyrir ad fjarfest sé i mun dyrari taekjabinadi og er
ba ad mestu leyti midad vid pau verd sem fengust uppgefin fra pyska framleidandanum GEA.

Bifreidar

Allar svidsmyndir gera rad fyrir ad fyrirtaekid hafi bifreid til umrdda. Svidsmynd 1 og 2 gera rad fyrir ad
verd fyrir bifreid sé kr. 1.200.000. Er pad verd dkvardad i samraemi vid dsett verd notadra sendibifreida
a hinum ymsu bilasélum i mars 2022. Leitarvél vefsiGunnar www.bilasolur.is var notud til ad fletta upp
verdum fyrir bifreidar. Svidsmyndir 3, 4 og 5 gera rad fyrir ad fjarfest sé i dyrari bifreidum en pzer gera
rad fyrir ad verd fyrir bifreidar verdi kr. 4.000.000

Uppsetning verksmidju/ vinnslu

Gert er rad fyrir ad innrétta purfi hdsnaedi til ad pad henti frostpurrkunarstarfsemi auk pess ad setja
upp ymsan bunad til ad starfsemi geti hafist. Hisnadid parf ad standast kréfur matvaelaframleidslu og
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skila parf inn ymiskonar gégnum til eftirlitsadila til ad fa utgefid leyfi. Fjolmargir paettir geta haft ahrif
a umfang pessa kostnadarhluta, svo sem staerd verksmidju, dstand husnaedis og dstand vinnsluryma.
pad er pvi erfitt ad daetla med nakvaemum haetti hversu stér pessi kostnadarlidur geeti komid til med
ad verda en svidsmyndir gera rad fyrir ad kostnadur vegna uppsetningar verksmidju og vinnslurymis
verdi kr. 10.000.000 i tilfelli svidsmynda 1, kr. 15.000.000 i tilfelli svidsmyndar 2, kr. 25.000.000 i tilfelli
svidsmyndar 3 og kr. 95.630.000 i tilfelli svidsmynda 4 og 5. Kostnadur vegna uppsetningar bunadar i
tilfelli svidsmynda 4 og 5 er midadur vid uppgefid verd framleidandans GEA.

Husgogn, Innréttingar og skrifstofubinadur

Gert er rdd fyrir ad kostnadur vegna husgagna, innréttinga og skrifstofubunadar verdi kr. 5.000.000 i
tilfelli svidsmynda 1 og 2, kr. 8.000.000 i tilfelli svidsmynda 3 og kr. 10.000.000 i tilfelli svidsmyndar 4
og 5. betta skyrist af pvi ad svidsmyndir 1 og 2 gera rad fyrir mun umfangsminni starfsemi, minna
husnaedi og faerra starfsfélki en sviosmyndir 3, 4 og 5 gera rad fyrir.

Frystir og kurlari

Gert er rad fyrir ad oll frostpurrkunarver allra sviGsmynda séu Utbuin frystisklefum en gert er rad fyrir
ad frystiklefar svidsmyndar 1 og 2 séu mun minni en peir sem gert er rad fyrir i svidsmyndum 3 og 4.
Smeerri svidsmyndir gera pvi rad fyrir édyrari bunadi. Verd fyrir frystibinad i tilfelli svidsmynda 3, 4 og
5 midast vid pau verd sem fengust fyrir taekjabuinad hja byska framleidandanum GEA og sja ma i toflu
2.

Annar og 6fyrirsédur stofnkostnadur

Allar svidsmyndir gera rad fyrir ad 6fyrirsédur stofnkostnad muni leggjast til svo sem vegna uttekta 4
adstodu, ymiskonar gjalda, tafa a verkpattum, radgjafakostnadar og svo framvegis. Inn i pessum
kostnadi er einnig gert rad fyrir flutningskostnadi bunadar og ymsum tilfallandi gjoldum. Midad er vid
ad annar og 6fyrirsédur stofnkostnadur verdi kr. 10.000.000 i tilfelli allra svidsmynda.

Gufupeysakerfi

Svidsmyndir 4 og 5 gera rad fyrir ad borinn sé saman kostnadur annars vegar vid ad knyja rafknunar
lofttaeemideelur frostpurrkara og hins vegar notkun jardgufu til ad knyja fram og viéhalda loftteemi.
Svidsmynd 5 midar vid ad verd fyrir gufupeysakerfi nemi 15% af heildarkaupverdi frostpurrkara.

5.1.2 Rekstrarkostnadur
Rekstrarkostnadi er skipt i annars vegar breytilegan kostnad og hins vegar fastan kostnad. [ toflu 5 ma
sja aaetladan heildar rekstrarkostnad hverrar svidsmyndar fyrir sig og i hverju helsti kostnadurinn

liggur.
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Tafla 5. Aaetladur rekstrarkostnadur allra svidsmynda.

Rekstrarkostnadur Svidsmynd 1 Svidsmynd 2 Svidsmynd3 Svidsmynd4  Svidsmynd 5
Rafmagn og umbudir 1,856,085 4,640,213 9,280,425 18,560,850 1,320,000
Heitt vatn til afpidingar 77,664 194,160 388,308 776,628 0
Laun og launatengd gjold 27,717,172 41,171,633 47,898,863 82,343,265 82,343,265
Kostnadurvid husnaedi 1,946,880 2,409,480 4,387,200 8,260,800 8,260,800
Skrifstofukostnadur 1,860,000 2,075,000 2,640,000 3,000,000 3,000,000
Bifrei0akostnadur 840,000 900,000 1,200,000 1,320,000 1,320,000
Markadskostnadur 180,000 180,000 240,000 540,000 540,000
Keelivatn 0 0 0 0 12,700,000,
Annar rekstrarkostnadur 780,000 780,000 960,000 1,800,000 1,800,000
Samtals 35,257,801 52,350,486 66,994,796 116,601,543 111,284,065

Breytilegur kostnadur
Rafmagn og umbudir

Frostpurrkun er orkufrek vinnsluadferd en framleidendur frostpurrkara mida alla jafna vid ad
frostpurrkarar noti 2-2,25 kildvattstundir af rafmagni fyrir hvert kil6 af fersku hraefni sem purrkad er.
Tafla 6 synir heildar raforkunotkun og raforkukostnad & manudi midad vid fulla nytingu hvers
frostpurrkunarvers. Taflan midast vid ad hver purrkari noti 2,25 kilévattstundir af rafmagni fyrir hvert
burrkad kilé af hraefni. [ 6llum tilfellum er midad vid ad frostpurrkarar séu i notkun { 27,5 daga |
manudi, eda 330 daga a ari.

Tafla 6. Raforkunotkun og raforkukostnadur d ari midad vid 80% nytingarhlutfall

Raforkukostnadur a
Afkost purrkara a ari kW st & ari ari mv/ full afkost
Svidsmynd 1 66.000 148.500 1.724.085
Svidsmynd 2 165.000 371.250 4.310.213
Svidsmynd 3 330.000 742.500 8.620.425
Svidsmynd 4 660.000 1.485.000 17.240.850

Gert er rad fyrir ad verd fyrir hverja kilévattstund af raforku sé 11,61 kréonur an virdisauka og er ekki
gert rad fyrir ad afsleettir faist af raforkuverdi. Raforkuverd midast vid samanburdartoflu Orkuseturs
og midad var vid laegsta verd fyrir raforku og dreifingu hversu sinni.”® Gert er rad fyrir ad kostnadur vid
umbudir og pokkun séu 2 kronur fyrir hvert kilé af fersku hraefni sem tekid er til purrkunar. Ekki er
reiknad med raforkukostnadi i tilfelli svidsmyndar 5 par sem gert er rad fyrir ad frostpurrkari verdi
knuinn jardgufu i stad raforku.

Heitt vatn

Til ad afpida frostpurrkara er gert rad fyrir ad notad verdi > 60°c heitt vatn i lok hverrar purrklotu. Ef
gert er rad fyrir ad purrkarar séu i notkun 330 daga a ari, ma gera rad fyrir ad peir verdi einnig afpiddir
med heitu vatni 330 sinnum 4 &ri. Aetlad er ad par purfi ad minnsta kosti einn rimmetri af heitu vatni
til ad afpida hver 100 kg af is sem frostpurrkari eda isgryfja heldur. Til ad meta kostnadinn vard pvi til
einfoldunar gert rad fyrir ad heitavatnsnotkun til afpidingar nemi 10 litrum & hvert kil6 af hraefni sem
sett er i frostpurrkarann (Tafla 7). Til ad meta kostnadinn vegna heitavatnsnotkunar vegna afpidinga
var studst vid verdskra Veitna en par er midad vid ad hver rimmetir kosti kr. 147,09 an virdisauka.>®
S4 kostnadur sem kemur fram i t6flu 7 er midadur vid ad frostpurrkarar séu fullnyttir 330 daga & ari. |

58 Orkusetur, verdskré (an dags).
59 Veitur, Verdskra vatnsveitu (2022).
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tilfelli svidsmyndar 5 er gert radd fyrir ad frostpurrkari verdi afpiddur med notkun gufu og er pvi ekki
reiknad med notkun a heitu vatni.

Tafla 7. Rummetrar af heitu vatni notudu til afpidingar frostpurrkara.

Rummetraraari Kostnadur a ari
Svidosmynd 1 528 77.664
Sviosmynd 2 1320 194.159
Svidosmynd 3 2640 388.318
Svidsmynd 4 5280 776.635
Kaelivatn

Gufupeysakerfi parfnst gridarlegs magns af kaelivatni en kaelivatnid er notad til ad pétta gufu i eimsvala
eins og Utskyrt var i kafla 2. um nytingu jardgufu i frostpurrkunarferlinu. Gert er rad fyrir ad hitastig
keelivatns sé um 5°C og ad verd fyrir hvern rimmetra af vatni sé kr. 12,7. Gert er rad fyrir ad
frostpurrkunarver sem knuid er jardvarma (svidssmynd 5) kaemi til med ad nota um milljén rimmetra
a ari til keelingar. bannig er gert rad fyrir ad kostnadur vegna notkunar keelivatns myndi nema kr.
12.700.000 & &ri. Er rammetraverd kaelivatns midad vid gjaldskra Vatnsveitu Olfuss til stérnotenda.®®

5.1.3 Fastur kostnadur
Laun og launatengd gjold

Launatélur almennra starfsmanna sem notadar eru til Utreikninga eru midadar vid kjarasamning
Eflingar vid Samtdk atvinnulifsins fra 1. jandar 2022. Til samanburdar var horft til launa sérhaefds
fiskverkafélks og midad vid launaflokk 11 sem gerir rad fyrir ad byrjunarlaun starfsmanns eftir 5 ar i
starfi séu kr. 376.749 a manudi. Laun sérmenntads vinnuafls eru einnig midud vid somu kjarasamninga
en midad vid launaflokk 24 sem gerir rdd fyrir ad dagvinnulaun starfsmanns eftir 5 ar i starfi séu kr.
405.914.%

Svidsmynd 1 gerir rad fyrir einum sérmenntudum starfsmanni en sviosmyndir 2 og 3 gera rad fyrir
tveimur sérmenntudum starfsménnum. Midad er vid ad sérmenntun starfsmanna sé annars vegar
vélstjérn og hins vegar matvalafraedi. Laun peirra eru midud vid annars vegar launatoflu Félags
vélstjora og malmtaeknimanna og hins vegar launatoflu Félags islenskra natturufraedinga fra 1 januar
2022.

Launatafla Félags vélststjora og malmtaeknimanna gerir rad fyrir ad grunn manadarlaun vélstjéra i
frystihtsum og verksmidjum sé kr. 430.739.%2 Launatafla FIN gerir rad fyrir ad manadarlaun
starfsmanns i launaflokki 10 séu kr. 507.070. Midad er vid ad laun stjornenda séu i samraemi vid
launaflokk 25 i launatéflu FiN, eda kr. 769.598.5

Vid atreikninga eru ofangreindar toflur hafdar til hlidsjonar en 20% beett ofan & pau grunnlaun sem
koma fram i téflunum. Utreikningar mida auk pess vid ad 24% leggist ofan & heildarlaun vegna
launatengdra gjalda.

Kostnadur vid husnadi

%0 Blfus.is, Gjaldskra vatnsveitu Olfuss (2020).

61 Efling.is, Kjarasamningar og launatéflur (2021)

62 Félag vélstjéra og malmtaeknimanna. Launatafla almennur samningur VM vid SA
83 Félag islenskra Natturufraedinga, launatoflur (2022)
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Inni i pessum kostnadarlid er gert rad fyrir fasteignagjoldum og kostnadi vegna rafmagns, vatns, hita
og oryggiskerfis. Einnig er hér gert rad fyrir vidhaldi fasteigna og tryggingum. Gert er rad fyrir ad
kostnadur vegna vidhalds nemi arlega 1,5% af kaupverdi fasteigna og ad fasteignagjold nemi arlega
1,32% af kaupverdi fasteigna.

Skrifstofukostnadur

Skrifstofukostnadur felur i sér kostnad vegna sima, burdargjalda sem og pappirs og prentkostnad.
Einnig felur pessi lidur i sér ymsan kostnad vegna rekstur tolvukerfa sem og kostnad vegna
endurskodunar og radgjafakostnad.

Bifreidakostnadur

pessi kostnadarlidur felur i sér dzetladan eldsneytiskostnad, kostnad vegna hjdlbarda, vidhalds bifreida
og tryggingar.

Markadskostnadur

Markadskostnadur felur i sér kostnad vegna reksturs vefsidu og auglysinga. Auk pess er gert rad fyrir
ad kostnadur vegna gjafa og styrkja falli undir pennan lid.

Annar rekstrarkostnadur

Undir pessum kostnadarlid er gert rad fyrir ymiskonar kostnadi, svo sem vegna ymiskonar gjalda,
endurmenntunar, arshatida, vinnufatnadar og hreinlaetisvara. Einnig er hér gert rad fyrir ymsum
tilfallandi verktakagreidslum og 68rum 6fyrirsédum kostnad sem tengist rekstri.

5.2 Svidsmynd 1

Val 3 frostpurrkara og staerd husnadis midast vid ad fjarfest verdi i hagkveemum Plug and play
frostpurrkara fra Kinverska framleidandanum Yantai True Cold med afkastagetu til ad frostpurrka allt
ad 200 kg af fersku hraefni & sélarhring, eda 66 tonn & ari. bar sem 6vist er hversu mikil eftirspurnin
verdi getur verid hagkvaemt ad byrja @ uppsetningu i smaerri verksmidju og skala hana svo upp i
pbrepum pegar eftirspurn eykst. Pessi svidsmynd (sja toflu 8) gerir einnig rad fyrir ad kostnadi fyrir
annan teekjabunad sé haldid i hofi. Frostpurrkari af pessari steerd parfnast 25 fm2 rymis og er pvi gert
rad fyrir ad vinnslan geti 6ll farid fram i 107 fm? hisnaedi. Gert er rad fyrir ad i verksmidjunni starfi
adeins prir starfsmenn, einn stjérnandi, einn sérfraedingur og einn almennur verkamadur.

Gert er rad fyrir ad heildarstofnkostnadur verksmidju pessarar sviosmyndar nemi kr. 103.636.200 og
ad rekstrarkostnadur hvers ars nemi kr. 35,257,801. Gert er rad fyrir ad arlegar afskriftir nemi kr.
7.643.616.

Gert er rad fyrir ad frostpurrkari sé i gangi i 22 klukkustundir a sélarhring, 330 daga & ari. Gert er rad
fyrir ad tveimur klukkustundum & sdlarhring sé varid i afteemingu frostpurrkara, afpidingu og kaelingu
fyrir naestu lotu.
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Tafla 8. Aaetladur stofn- og rekstrarkostnadur svidsmyndar 1.

Stofnkostnadur Arlegur Rekstrarkostnadur

Fasteign 32,000,000] |Rafmagn og umbudir 1,856,085
Frostburrkari 27,436,200] |Heitt vatn til afpidingar 77,664
Frystir og kurlari 8,000,000] |Laun oglaunatengd gjold 27,717,172
Onnur tzki og bunadur 10,000,000] |Kostnadur vid husnzdi 1,946,880
Bifreidar 1,200,000] |Skrifstofukostnadur 1,860,000
Uppsetning verksmidju/vinnslu 10,000,000] |Bifreidakostnadur 840,000
Husgogn, innréttingar og skrifstofubinadur 5,000,000] |Markadskostnadur 180,000
Annar ofyrirsédur stofnkostnadur 10,000,000] |Annar rekstrarkostnadur 780,000

Samtals| 103,636,200 Samtals 35,257,801

5.3  Svidsmynd 2

Svidsmynd 2 (tafla 9) gerir rad fyrir ad eftirspurn eftir frostpurrkunarpjénustu verdi nokkud meiri en
gert er rad fyrir i sviossmynd 1, eda ad hdn muni nema allt ad 165 tonnum 3 ari. Gengid er Ut fra pvi ad
ymsir smair og medalstdrir framleidendur, medal annars smaporungaframleidendur, keemu til med ad
nyta pjénustu midlaegs frostpurrkunarvers sem myndi hafa mikil ahrif 4 heildareftirspurn. Svidsmyndin
gerir rad fyrir ad keyptur sé frostpurrkari sem afkastar ad purrka allt ad 500 kg af fersku hrdefni a
sélarhring eda allt ad 165 tonn a ari. bar sem um steerri frostpurrkara er ad raeda en midad er vid i
svidsmynd 1, parfnast starfsemin steerra hiisnaedis og pvi midad vid ad han fari fram i 157 fm? hdsnaedi
og ad fasteignaverd sé kr. 47 milljénir. Midad er vid ad fimm starfsmenn sinni vinnslunni, einn
stjérnandi, einn sérfraedingur og prir almennir verkamenn. Gert er rad fyrir ad stofnkostnadur nemi kr
140.624.600 og ad rekstrarkostnadur hvers ars nemi kr. 52.350.486. Gert er rad fyrir ad drlegar
afskriftir muni nema kr. 10.067.460.

Tafla 9. Asetladur stofn- og rekstrarkostnadur svidsmyndar 2.

Stofnkostnadur Arlegur Rekstrarkostnadur

Fasteign 47,000,000] |Rafmagn ogumbudir 4,640,213
Frostburrkari 32,424,600 |Heitt vatn til afpidingar 194,160
Frystir og kurlari 15,000,000] |Laun og launatengd gjéld 41,171,633
Onnur tzki og binadur 15,000,000] |Kostnadur vid husnzdi 2,409,480
Bifreidar 1,200,000] |Skrifstofukostnadur 2,075,000
Uppsetning verksmidju/vinnslu 15,000,000] |Bifreidakostnadur 900,000
Husgdgn, innréttingar og skrifstofubinadur 5,000,000 [Markadskostnadur 180,000
Annar ofyrirsé dur stofnkostnadur 10,000,000] JAnnar rekstrarkostnadur 780,000

Samtals 140,624,600 Samtals 52,350,486

Gert er rad fyrir ad frostpurrkari sé i gangi i 22 klukkustundir & sélarhring, 330 daga a 4ri. Gert er rad
fyrir ad tveimur klukkustundum & sdlarhring sé varid i afteemingu frostpurrkara, afpidingu og kaelingu
fyrir naestu lotu.

5.4  Svidsmynd 3

Svidsmynd 3 (tafla 10) gerir rad fyrir umtalsvert meiri eftirspurn en fyrri svidsmyndir gera rad fyrir eda
allt ad 330 tonnum & ari. Eftirspurnartélur midast vid ad nokkur eftirspurn verdi eftir frostpurrkun
medal steerri smapoérungaframleidenda og ad auk pess sjdi fleiri steerri matvaela- og
faedubodtarefnaframleidendur taekifaeri i notkun adferdarinnar. Svidsmyndin gerir rad fyrir ad fjarfest
verdi i umtalsvert dyrari frostpurrkurum, taekjabinadi og hisnadi. Sviosmyndin midar vid ad keyptir
séu tveir plug and play frostpurrkari frd danska framleidandanum SiccaDania, hvor fyrir kr.
120.190.000. Gert er rad fyrir ad uppsetning verksmidju verdi umfangsmeiri og dyrari enda fari
starfsemin fram i steerra hisnaedi, eda 267 fm? og er hisnaedisverd azetlad kr. 80 milljénir. Einnig er
gert rad fyrir ad annar taekjabunadur sé umtalsvert dyrari, svo sem frystir og kurlari. Vid asetlun
kostnadar pess teekjabunadar er horft til verdskrar framleidanda sem sja ma i toflu 2. Svidsmyndin
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midast vid ad sex starfsmenn sinni vinnslunni, einn stjérnandi, einn sérfraedingur og fjérir almennir
verkamenn.

Gert er rdd fyrir ad stofnkostnadur nemi kr 444.626.800 og ad rekstrarkostnadur & ari nemi kr.
66.994.796. Arlegar afskriftir eru dzetladar kr. 37.662.672.

Gert er rad fyrir ad frostpurrkari sé i gangi i 22 klukkustundir & sélarhring, 330 daga a 4ri. Gert er rad
fyrir ad tveimur klukkustundum & sélarhring sé varid i afteemingu frostpurrkara, afpidingu og kaelingu
fyrir naestu lotu.

Tafla 10. Aaetladur stofn- og rekstrarkostnadur svidsmyndar 3.

Stofnkostnadur Arlegur Rekstrarkostnadur

Fasteign 80,000,000 |Rafmagn ogumbudir 9,280,425
Frostburrkari*2 240,380,000 |Heittvatntil afpidingar 388,308
Frystir og kurlari 62,246,800 |Laun og launatengd gjold 47,898,863
Onnur taeki og bunadur 15,000,000 |Kostnadur vid husnzdi 4,387,200
Bifreidar 4,000,0001 |Skrifstofukostnadur 2,640,000
Uppsetning verksmidju/vinnslu 25,000,0001 |Bifreidakostnadur 1,200,000
Husgogn, innréttingar og skrifstofubinadur 8,000,0001 |Markadskostnadur 240,000
Annar ofyrirsédur stofnkostnadur 10,000,000 |Annar rekstrarkostnadur 960,000

Samtals 444,626,800] Samtals 66,994,796

55  Svidsmynd 4

Svidsmynd 4 (tafla 11) gerir rad fyrir ad arleg eftirspurn geti nad allt ad 660 tonnum & ari. Hér er gert
rad fyrir pvi ad nokkrir medalstorir og storir framleidendur smaporunga eigi i vidskiptum vid midleega
frostpurrkunarverid auk pess sem ymis onnur taekifaeri hafi skapast sem hafi i for med sér mikla
eftirspurn. Midad er vid ad fjarfest sé i purrkara fra pyska framleidandanum GEA sem afkastar ad
purrka allt ad 2 tonn a sélarhring og er verd purrkarans dzetlad kr. 198 milljénir. burrkari af pessari
steerd krefst samsetningar af hdlfu framleidenda og uppsetningar sérstakra brauta til ad flytja hraefni
i rekkum & milli stada i framleidsluryminu. Samkvaemt framleidanda ma dzetla ad slik uppsetning geti
tekid allt ad 4 manudi og ad verd fyrir uppsetningu geti numid kr. 95 milljonum. Einnig er gert rad fyrir
ad fjarfest yrdi i samskonar frysti og kurlara eins og gert er rad fyrir i svidsmynd 3, ad upphaed kr.
62.246.000. Gert er rad fyrir ad tiu starfsmenn starfi vid vinnsluna, tveir stjérnendur, tveir sérfraedingar
og sex almennir verkamenn.

Stofnkostnadur er daetladur kr. 519.836.800 og rekstrarkostnadur hvers &rs kr. 116.601.543. Arlegar
afskriftir eru datladar kr. 41.783.676.

Gert er rad fyrir ad frostpurrkari sé i gangi i 22 klukkustundir & sélarhring, 330 daga a ari. Gert er rad
fyrir ad tveimur klukkustundum & sdlarhring sé varid i afteemingu frostpurrkara, afpidingu og kaelingu
fyrir naestu lotu.

Tafla 11. Aaetladur stofn- og rekstrarkostnadur svidsmyndar 4.

Stofnkostnadur Arl egur Rekstrarkostnadur

Fasteign 120,000,000 |Rafmagnog umbudir 18,560, 850
Frostpurrkari 197,960,000] |Heitt vatn til afpidingar 776,628
Frystir og kurlari 62,246,800, |Laun oglaunatengd gjold 82,343,265
Onnur taeki og binadur 20,000,000 |Kostnadurvid hisnaedi 8,260,800
Bifreidar 4,000,000 |Skrifstofukostnadur 3,000,000
Uppsetning verksmidju/vinnslu 95,630,000 |Bifreidakostnadur 1,320,000
Hisgogn, innréttingar og skrifstofubtnadur 10,000,000 |Markadskostnadur 540,000
Annar 6fyrirsédur stofnkostnadur 10,000,000 |Annar rekstrarkostnadur 1, 800, 000

Samtals 519,836,800 Samtals 116,601,543
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56  Svidsmynd 5

Til ad kanna hvada ahrif nyting jardgufu myndi hafa 4 rekstargrundvéll frostpurrkunarvers var akvedid
ad setja upp adra svidsmynd sem er ad 6llu leyti eins og svidsmynd 4 fyrir utan ad hin gerir rad fyrir
ad loftteeming frostpurrkara yrdi kndin med jardgufu i stad rafmagns en notkun gufupeysakerfis vid
lotubundna purrkun krefst gifurlega mikils magns keelivatns. Ahrif pessa a stofnkostnad ma sja i toflu
12 hér fyrir nedan en midad er vid ad fjarfestingakostnadur vid frostpurrkara an loftteemidaela nemi
80% af peim kostnadi sem faelist i frostpurrkara med loftteemidaelum. Midad er vid ad verd fyrir
gufupeysakerfi nemi 15% af heildarkostnadi frostpurrkara. Eru pessi hlutfoll pé ekki fengin med eigin
rannséknarvinnu, heldur er hér studst vid mat hoéfunda ritgerda um umfjéllunarefnid, Darra
Gunnarsson og Davié Arnar Benediktsson sem getid var i kafla 2.4 um nytingu jardhita i
frostpurrkunarferlinu. Heildarstofnkostnadur pessarar svidsmyndar nemur pvi kr. 504.000.000 sem er
rimlega 15 milljon kréonum laegra en aesetladur stofnkostnadur frostpurrkunarvers med rafknunar
loftteemidaelur. | tdflu 12 ma einnig sja hvada ahrif pessar breytingar hafa a rekstrarkostnad. [ stad
rafmagns er gert rad fyrir ad notadir verdi 1 milljon litra af kaelivatni arlega til ad kaelingar 4 eimsvélum
gufupeysakerfisins. Midad vid verdskra vatnsveitu Olfuss er verd fyrir hvern rimmeter datladur kr.
12,7. Arlegur rekstrarkostnadur er dsetladur kr. 111.284.061 og arlegar afskriftir eru azetladar kr.
40.199.988. Gert er rad fyrir ad frostpurrkari sé i gangi i 22 klukkustundir a sélarhring, 330 daga 4 ari.
Gert er rad fyrir ad tveimur klukkustundum a sélarhring sé varid i afteemingu frostpurrkara, afpidingu
og kaelingu fyrir naestu lotu.

Tafla 12. Aaetladur stofn- og rekstrarkostnadur svidsmyndar 5 med notkun jardgufu.

Stofnkostnadur Arlegur Rekstrarkostnadur

Fasteign 120,000,000 Umbudir 1,320,000
Frostpurrkari 158,368,000 Kzelivatn 12,699,996
Frystir og kurlari 62,246,800 Laun og launate ngd gjold 82,343,265
Onnur taeki og bunadur 20,000, 000| Kostnadur vid hasnas di 8,260,800
Bifreidar 4,000,000 Skrifstofukostnadur 3,000,000
Uppsetning verksmidju/vinnslu 95,630,000 Bifreidakostnadur 1,320,000
Husgodgn, innréttingar og skrifstofubunadur 10,000, 000 Markadskostnadur 540,000
Annar 6fyrirsédur stofnkostnadur 10,000, 000 Annar rekstrarkostnadur 1,800,000
Gufybeysakerfi 23,755,200

Samtals 504,000, 000 Samtals 111,284,061

5.7 Umraedur

[ pessum kafla hafa verid settar fram azetlanir fyrir 5 mismunandi svidsmyndir sem hver og ein gera
rad fyrir 6likum forsendum hvad vardar afkastagetu, stofnkostnad og rekstrarkostnad. i t6flu 13 ma
sjd samantekt yfir deetlada kostnadarlidi hverrar svidsmyndar. bPar sem gert er rad fyrir ad
frostpurrkunarverin séu midlaeg pjédnustufyrirtaeki var talid akjésanlegast ad reikna framleidslukostnad
ut fra peim kostnadi sem felst i ad frostpurrka hvert kil6 af fersku hraefni sem kemur inn til purrkunar.
Framlei@slukostnadur var pvi reiknadur pannig ad arlegur rekstrarkostnadur og arlegar afskriftir voru
lagdar saman og upphadinni deilt med uppgefinni afkastagetu frostpurrkara. Pannig var reiknadur ut
framleidslukostnadur midad vid stadlada nytingu hvers frostpurrkara & ars grundvelli. Slikir
utreikningar eru po ekki mjog nakvaemir, enda ymislegt sem getur haft ahrif & endanlegan
framleidslukostnad. Kostnadur vid frostpurrkun getur til ad mynda verid afar breytilegur a milli élikra
hraefna, til deemis vegna mismunandi vokvainnihalds eda mismunandi kr6fu um medhdéndlun hraefna
fyrir og eftir purrkun. Auk pess getur framleidslukostnadur sveiflast mikid ef nytingarhlutfallid breytist,
til deemis vegna arstidarbundins frambods hraefna auk pess sem ekki er haegt ad ganga ad pvi sem
visu ad haegt sé ad fylla frostpurrkara fyrir hverja purrklotu. Til ad komast sem naest pvi ad geta dzetlad
endanlegan framleidslukostnad svidsmynda er i pessum kafla er skodad hvada ahrif hinar ymsu
breytingar a staerstu ahrifapattunum myndu hafa & framleidslukostnadinn.
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Tafla 13 synir samantekt yfir stofnkostnad, fastan kostnad, breytilegan kostnad, afskriftir og uppgefna
hamarks afkastagetu frostpurrkara hverrar svidsmyndar en midad er vid ad afkastageta tvofaldist milli
svidsmynda. Hamarksafkost svidssmynda 4 og 5 eru pd pau sdmu par sem um samskonar
frostpurrkunarver er ad rada fyrir utan ad annad er knuid jardgufu en hitt rafmagni.

Tafla 13. Samantekt yfir stofnkostnad, fastan og breytilegan kostnad, afskriftir og hdmarks afkastagetu purrkara hverrar
svidsmyndar.

Fastur Breytilegur Hamarksafkost a
Stofnkostnadur/kr  kostnadur kostnaBur  Arlegar afskriftir/kr arifkg
Svidsmynd 1 103,636,200 33,324,052 1,933,749 7,643,616 66,000
Svidsmynd 2 140,624,600 47,516,113 4,834,373 10,067,460 165,000
Svidsmynd 3 444,626,800 57,326,063 9,668,733 37,662,672 330,000
Svidsmynd 4 515,836,800 97,264,065 15,337,478 41,783,676 660,000
Svidsmynd 5 504,000,000 97,264,065 14,019,996 40,195,988 660,000

A mynd 13 ma sja dzetladan framleidslukostnad fyrir hvert kilé af fersku hraefni sem kemur inn til
frostpurrkunar midad vid ofangreindar forsendur. Eins og komid hefur fram er hér gert rad fyrir ad
nytingarhlutfall frostpurrkara sé i 6llum tilvikum 100% midad vid uppgefin hamarksafkost. Eins og sja
ma laekkar framleidslukostnadur eftir pvi sem afkastageta frostpurrkunarvera eykst. Pé laekkar
framleidslukostnadur ekki i sama hlutfalli milli allra svidsmynda, enda gera paer allar rdd fyrir
mismunandi forsendum & kostnadarhlid. Taflan synir ad framleidslukostnadur teeplega helmingast a
milli svidsmynda 1 og 2 en laekkar adeins um 16% a milli svidssmynda 2 og 3. Framleidslukostnadur
leekkar svo um taeplega pridjung & milli svidssmyndar 3 og 4 en laekkar svo adeins um 4% a milli
svidsmynda 4 og 5.

Framl.kostn. a einingu/kr

SVIDSMYND 1 SVIDSMYND 2 SVIDSMYND 3 SVIDSMYND 4 SVIDSMYND 5
Mynd 13. Aaetladur framleidslukostnadur & einingu (kg) hverrar svidsmyndar.

A mynd 14 md sja hvada kostnadarlidir hafa mest ahrif 4 endanlegan framleidslukostnad hverrar
svidsmyndar. Eins og sja ma eru laun og launatengd gjold, afskriftir og breytilegur kostnadur peir
paettir sem mest ahrif hafa & framleidslukostnad allra svidsmynda. Laun og launatengd gjold eru par
langstaersti kostnadarlidurinn en hlutfall launa af framleidslukostnadi er fra 46%-65% og mest eru ahrif
pessa lidar a fyrstu tvaer svidsmyndirnar par sem afkastageta er minnst.
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Sviosmynd 1 Sviosmynd 2

5%,

18% 5% %%

65%

B Breytilegurkostnadur M Laun og launatengd gjold W Breytilegurkostnadur M Laun og launatengd gjéld
Kostnadur vig hiisnaedi Annar fastur kostnadur Kostnadur vig hisnaedi Annar fastur kostnadur

o Afskriftir m Afskriftir

Sviosmynd 3 Svidsmynd 4 Sviosmynd 5

11% 13% 9%
26%

52%

M Breytilegurkostnadur M Laun og launatengd gjold M Breytilegurkostnadur M Laun og launatengd gjold M Breytilegur kostnadur M Laun og launatengd gjold
Kostnadur vid hisneedi Annar fastur kostnadur Kostnadur vid hiisnzedi Annar fastur kostnadur Kostnadur vid hlisnaedi Annar fastur kostnadur

B Afskriftir B Afskriftir B Afskriftir

Mynd 14. Hlutfall kostnadarlida sem hafa mest dhrif @ framleidslukostnad

A eftir launakostnadi koma afskriftir sem naest steersti kostnadarlidurinn i tilfelli allra svidsmynda.
Athygli vekur pé hversu miklu munar a hlutfalli afskrifta milli annars vegar svidsmynda 1 og 2 og hins
vegar sviosmyndar 3. betta skyrist af pvi ad kostnadur vegna taekjakaupa var hlutfallslega margfalt
harri midad vid afkost frostpurrkara i tilfelli svidsmyndar 3 en annarra svidsmynda, sem skilar sér i
mun haerri afskriftum.

Hlutfall breytilegs kostnadur a milli svidsmynda er a bilinu 5% og 13% en er laegst i tilfelli svidsmyndar
1 par sem um minnst afkdst er ad raeda en mest i tilfelli svidsmyndar 4 par sem afkastagetan er mest.
Hlutfall breytilegs kostnadar laekkar & milli svidsmynda 4 og 5 par sem eini munurinn & milli
svidsmyndanna er sa ad svidsmynd 4 gerir rad fyrir rafkndnum loftteemidaelum en svidsmynd 5 gerir
rad fyrir notkun jardgufu.

par sem ofangreindir Utreikningar byggja a forsendum sem eru ad flestu eda 6llu leyti 6pekktar staerdir
er mikilvaegt ad skoda hvada ahrif breytingar 4 pessum forsendum hafa 4 nidurstédu utreikninga. Hér
ad ofan byggdu utreikningar 4 framleidslukostnadi & pvi ad nytingarhlutfall frostpurrkunarvera hverrar
svidsmyndar vaeri 100% midad vid uppgefin hamarks afkost frostpurrkara. Hugsanlega vaeri raunhaeft
ad na fram sliku nytingarhlutfalli i frostpurrkunarveri med einsleitt hraefni par sem frambodshlidin
veeri pekkt staerd. Pad a hins vegar ekki vid i tilfelli midlaegs frostpurrkunarvers par sem ekki er pekkt
hversu mikil eftirspurn mun koma til med ad geta ordid. bad ma einnig gera rad fyrir ad einhverjar
sveiflur geetu ordid a eftirspurnarhlidinni, til deemis vegna arstidarbundinna hrdefna og vegna pess ad
ekki takist i 6llum tilvikum ad fylla purrkara fyrir hverja purrklotu.

bpar sem nytingarhlutfall frostpurrkara er stér ahrifapattur i atreikningum framleidslukostnadar er
naudsynlegt ad skoda hvad breytingar & nytingarhlutfallinu myndu hafa & endanlegan
framleidslukostnad. Pad sem helst hefur ahrif & nytingarhlutfall hverrar purrklotu er annars vegar
magn hraefnisins sem sett er inn i hann og hins vegar purrktiminn sem pad tekur ad purrka hraefnid
sem i honum er. Utreikningarnir hér ad ofan hafa midast vid stadlad nytingarhlutfall sem gefin eru upp
af framleidendum frostpurrkaranna og ganga Ut fra ad eftirspurnin haldist alltaf i sama hlutfalli vid
hamarks afkost. Takist ekki ad fylla frostpurrkara fyrir purrklotu haekkar framleidslukostnadur peirra
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lotu par sem kostnadurinn vid purrkunina deilist a feerri einingar. Eins og nefnt hefur verid er p6 haegt
med ymsum adferdum ad baeta nytingu hverrar purrklotu, t.d. med pvi ad beita framleidsluadferdum
sem hafa ahrif a lengd purrktimans. baer adferdir sem nytast best til ad stytta purrktima fara p6 ad
miklu leyti eftir pvi hrdefni sem unnid er med hverju sinni, svo sem vokvainnihaldi og lI6gun pess. bar
sem ekki er ljést ad svo stoddu hvers konar hraefni midlaegt frostpurrkunarver a islandi keemi til med
ad frostpurrka er erfitt ad segja til um hvada adferdir myndu nytast pvi best. Ef slikt ver sai ad mestu
leyti um frostpurrkun einsleitra hrdefna a bord vid smaporunga eda pykkni, geeti notkun ribbadra
bakka (e. finned trays) haft mikil ahrif & heildarafkdst verksmidjunnar. Einnig maetti nota fljétandi
koéfnunarefni til ad frysta smapoérunga eda pykkni i dropaform og helminga pannig pann purrktima sem
tekur ad fullpurrka hraefnin. Pannig maetti svo gott sem tvofalda afkost frostpurrkara a hverjum
sélarhring. Mynd 15 synir hvernig framleidslukostnadur breytist annars vegar vié 30% minni nytingu
(gra sula) midad vid uppgefna stadlada afkastagetu (appelsinugul sula) og hins vegar vid 30% meiri
nytingu (bld sula). Breytilegur kostnadur hefur ad sama skapi verid leekkadur/haekkadur i somu
hlutfollum (sja nanar vidauka 1).

Ahrif nytingarhlutfalls &
framleidslukostnad

SVIDSMYND 1 SVIDSMYND 2 SVIDSMYND 3 SVIDSMYND4  SVIDSMYND 5

® 30% meiri nyting Full nyting 30% minni nyting

Mynd 15. Ahrif 30% aukinnar nytingar og 30% minni nytingar & framleidslukostnad
svidsmynda.

Utreikningar taka p6 ekki mid af peim kostnadi sem felst i kaupum & peim bunadi sem parf til ad stytta
pburrktimann, svo sem kostnadi vegna ribbadra bakka eda kéfnunarefnisfrystis en kostnadur fyrir slikan
bunad getur po verid umtalsverdur og haft ahrif til haekkunar afskrifta (sja nanar verdlista i toflu 2 i
kafla 5.1 um forsendur svidsmynda). Eins og sja ma eru sveiflurnar mestar i tilfelli svidsmyndar 1 en
minnka svo milli hverra svidsmynda par a eftir.

Launakostnadur er sa kostnadarlidur sem hefur hvad mest ahrif @ framleidslukostnad
frostpurrkunarvera. Med aukinni sjalfvirkni og faekkun starfsmanna er pvi haegt ad lakka
framleidslukostnadinn. Mynd 16 synir ahrif pess 4 framleidslukostnad ad faekka um einn almennan
verkamann i tilfelli svidsmynda 1, 2 og 3 en um tvo almenna verkamenn i tilfelli svidsmyndar 4 og 5.
Blda linan synir framleidslukostnad fyrir faekkun starfsmanna en appelsinugula linan synir
framleidslukostnad eftir ad starfsmonnum hefur verid faekkad. Ahrif pess ad feekka starfsfolki er
mestur i tilfelli fyrstu tveggja svidsmyndanna. bPar nemur leekkun framleidslukostnadar 16% i tilfelli
svidsmyndar 1 og 11% i tilfelli svidsmyndar 2. [ tilfelli svidsmyndar 3 eru ahrifin minnst, en par nemur
leekkunin adeins 6%. | tilfelli svidsmynda 4 og 5 hefur faekkun tveggja starfsmanna pau ahrif ad
framleidskukostnadur laekkar um 8 og 9%.

36



Ahrif faekkunar starfsfélks a
framleidslukostnad

SVIDSMYND1  SVIDSMYND2  SVIDSMYND3  SVIDSMYND4  SVIBSMYND 5

Mynd 16. Ahrif faekkunar starfsfolks ¢ framleidslukostnad svidsmynda.

Hlutfall afskrifta svidsmynda nemur 15%-35% af framleidslukostnadi. Eins og kom fram @ mynd 14 er
hlutfall afskrifta svidsmyndar 3 haest allra svidsmynda, sem skyrist af hlutfallslega hau kaupverdi
taekjabunadar midad vid afkastagetu. Svidsmynd 3 gerdi radd fyrir ad fjarfest yrdi i tveimur plug and
play frostpurrkurum sem hver hefur afkastagetu til ad purrka 500 kg af hrdefni & sdlarhring, eda
samtals 1000 kg. bessir tveir purrkarar kosta samanlagt kr. 240.380.000. Sé ollum 66rum
kostnadarlidum svidsmyndarinnar haldid ébreyttum en ad i stad frostpurrkaranna tveggja fra
SiccaDania sé reiknad med ad keyptur yrdi einn frostpurrkari fra Kinverska framleidandanum Union
Microwave med somu afkastagetu ad upphaed kr. 43,994,160, myndu afskriftir svidsmyndar 3 laekka
ur kr. 37.662.672 nidur i kr. 18.024.084 og framleidslukostnadur ad sama skapi laekka um 19%, ar kr.
317 nidur i kr. 258.

Framleidslukostnadur per kg.

TVEIR SICCADANIA PURRKARAR EINN UNION MICROWAVE PURRKARI

Mynd 17. Ahrif laegri afskrifta ¢ framleidslukostnad svidsmyndar 3.

i kafla 4.6 var fjallad um pad verd sem islenskir framleidendur greida fyrir ad frostpurrka hraefni
erlendis. Verdid er dzetlad kr. 656 & hvert kild med flutningi midad vid gefnar forsendur 4 peim tima
sem upplysinganna var aflad. betta verd er pé midad vio verd til staerri framleidenda sem senda mikid
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magn hraefnis til frostpurrkunar i einu. Verd fyrir smaerri framleidendur eda frumkvodla
tilraunastarfsemi vaeri ad 6llum likindum téluvert haerri @ hverja einingu, baedi fyrir frostpurrkunina
sjalfa og flutning hraefnisins milli landa. Ut fra peim uUtreikningum sem settir hafa verid fram i pessu
hagkvaemnimati er ekki unnt ad daetla endanlegt Utselt verd pjénustu a hvert kilé par sem mikilvaegar
forsendur liggja enn sem komid er ekki skyrt fyrir. A medan eftirspurn er ekki pekkt staerd er ad sama
skapi erfitt ad segja til um hvert nytingarhlutfall frostpurrkara keemi til med ad vera en eftirspurn og
nytingarhlutfall eru peir paettir sem hafa hvad mest ahrif a8 framleidslukostnad og par af leidandi 4
endanlegt utselt verd pjonustunnar.

Sé afram studst vid rekstrarlikan Nyskdpunarmidstodvar islands og reiknad med ad i tilfelli allra
svidsmynda yrdi Utselt verd kr. 656 til samraemis vid pad verd sem adazetlad er ad pad kosti islenska
framleidendur ad frostpurrka hraefni erlendis, ma sja hvada ahrif pad hefdi a rekstrarnidurstédu
svidsmyndanna (tafla 15).

Tafla 14. Rekstrarnidurstada svidsmynda midad vid ad utselt verd sé dkvedid kr. 656 fyrir hvert kild.

Framleidslu- | Utseltverd Rekstrarnidurstada
Svidsmyndir Afkastageta kg kostnadur kr/kg kr/kg Ara Arb Arc
Svidsmynd 1 66000 650 656 -1,724,785 -1,631,801 -1,354,465
Svidsmynd 2 165000, 378 656 34,349,369 35,465,442 36,407,307
Svidsmynd 3 330000 317 656 80,849,318 84,663,509 87,707,745
Svidsmynd 4 660000 240 656 211,515,438 216,655,925 221,839,093
Svidsmynd 5 660000 230 656 217,435,814 222,597,196 227,799,588

Tekin voru saman prju rekstrarar par sem afram var gert rad fyrir ad nytingarhlutfall veeri 100% midad
vid uppgefna afkastagetu framleidanda. Sja ma ad i tilfelli svidsmyndar 1 yrdi kr. 656 allt of lagt utselt
verd midad vid framleidslukostnad svidsmyndarinnar, pratt fyrir ad frostpurrkarinn veeri fullnyttur allt
arid. Annad er uppi 4 teningnum fyrir svidsmynd 2, sem midar vid eftirspurn uppa 165 tonnum & &ri. |
bvi tilviki er reksturinnordinn hagkveemur, midad vid gefnar forsendur.

Aftur ma skoda hvada ahrif fjarfesting i hagkvaemari frostpurrkara i tilfelli svidsmyndar 3 hefdi & pessa
utkomu en su svidsmynd er heppileg fyrir slikan samanburd par sem hun gerir rad fyrir hlutfallslega
haestu verdi fyrir frostpurrkara midad vid afkastagetu. Eins og sja ma af toflu 16 haekkar
rekstrarnidurstada um 25% vid pad eitt ad skipta ut tveimur kostnadarsémum SiccaDania plug and
play frostpurrkurum yfir i einn mun hagkveemari purrkara med sému afkastagetu fra kinverska
framleidandanum Yantai True Cold.

Tafla 15. Ahrif stofnkostnadar vegna frostpurrkara d rekstrarnidurstédu svidsmyndar 3.

Rekstrarnidurstada
Svidsmyndir Afkastageta kg | Utselt verd Ara Arb Arc
Svidsmynd 3 - 2*SiccaDania 330000 656 80,849,318 84,663,509 87,707,745
Svidsmynd 3 - 1* Yantai True Cold 330000 656 101,024,459 104,222,731 106,631,251

P6 verdur ad setja pa fyrirvara ad hér er ekki reiknad med ad verdmunur feli einnig i sér geedamun a
milli purrkara eda ad aukinn kostnadur geti skapast vegna annarra kostnadarlida, svo sem
launakostnadar vegna minni sjalfvirkni. Einnig getur reynst munur a purrktima milli mismunandi gerda
frostpurrkara og 4 peim kostnadi sem felst i ad setja upp bunad og flutningskerfi fyrir mismunandi
frostpurrkara.
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6 Nidurstodur

[ pessari skyrslu var farid yfir eiginleika frostpurrkunar sem verkunaradferd fyrir ymiskonar matvaeli og
skodadir moguleikar pess ad reisa midlaegt frostpurrkunarver a islandi. Settar voru fram nokkrar élikar
svidsmyndir par sem leitast var vid ad draga fram pd paetti sem helst geta haft ahrif 4 hagkveemi pess
ad reisa slikt ver hér 4 landi.

Til ad geta svarad pvi med nakveemum haetti hvort hagkvaemt yrdi ad reisa midleegt frostpurrkunarver
4 f[slandi purfa ymsar forsendur ad liggja fyrir, svo sem hver raunveruleg eftirspurn eftir
frostpurrkunarpjénustu kaemi til med ad vera, hversu samfelld eftirspurnin yrdi, hvers konar hraefni
yrdi notad og hversu hatt nytingarhlutfall frostpurrkara yrdi. Eins og stadan er i dag eru pessar staerdir
ad mestu leyti pekktar enda morg verkefni sem krefjast munu frostpurrkunar of skammt & veg komin
til ad heegt sé ad asetla umfang eftirspurnar med afgerandi haetti. Eina pekkta staerdin er i dag
upps6fnud porf upp 4 28 tonn 3 ari en eftirspurnargreining gefur pé visbendingar um ad pessi tala
muni koma til med ad fara hratt vaxandi. Hversu mikil eftirspurnin parf ad vera fer svo aftur eftir
fjarfestingakostnadi i taekjum sem getur verid afar breytilegur og haft mikil dhrif 4 framleidslukostnad
og rekstrarnidurstodu (sja toflu 16). Eins og komid hefur fram er haegt ad nota ymsar adferdir vid
forvinnslu hraefna til ad hafa ahrif a8 purrktima og afkastagetu frostpurrkara og getur notkun slikra
adferda haft ahrif & endanlegan framleidslukostnad. Midad vid paer greiningar sem gerdar voru ad
framan ma gera rdd fyrir pvi ad arleg eftirspurn a bilinu 100 til 200 tonn zetti ad geta skilad midlaegu
frostpurrkunarveri jakvaedri rekstrarnidurstodu.

Med notkun jardgufu ma ennfremur laekka framleidslukostnad (sja mynd 13) eins og samanburdur a
milli svidsmynda 4 og 5 synir, pott munurinn sé ekki stérkostlegur. Rannséknir a nytingu jardgufu vid
frostpurrkun syna ad vel er mogulegt ad nota jardgufu til ad knyja lofttaemingu frostpurrkunarklefa og
fiarleegja uppgufad vatn hrdefnisins. Hagkvaemni pess ad nyta glatvarma vid frostpurrkun er einnig
étviraett par sem orkuverd er hatt, og gott adgengi er ad glatvarma. bétt orkuverd & islandi sé almennt
lagt ma vel sja fyrir sér ad pessi Utfaersla henti par sem haegt er ad nyta glatvarma fra jardvarmaverum
a hahitasveedum landsins t.d. & Nordurlandi eystra, Hellisheidi eda Reykjanesi til ad knyja
frostpurrkunarver og pad sé hagkvaemara en ad knyja pad med raforku fra sému virkjunum. Audvitad
eru adrir hlutir mikilvaegir i pessu samhengi, t.d. adgengi ad kaelivatni, og flutningur a ad6féngum til og
fra verinu. [ dllu falli er petta ein leid til betri nytingar 4 verdmaetum audlindastraumum sem nu fara
mikid til i saginn.

Breitt frambod af mismunandi purrkurum a éliku verdi bydur upp a ymsa moguleika og élikar utfaerslur
af frostpurrkunarverum, allt frd smaum mannaflsfrekum verksmidjum med takmarkada sjalfvirkni upp
i stérar og afkastamiklar sjalfvirkar verksmidjur. Eins og adur hefur komid fram er sjalfvirk, samfelld
purrkun mun hagkveemari en lotubundin purrkun en pé gert rad fyrir ad slikar verksmidjur vinni ad
mestu leyti med mikid magn einsleitra hraefna og henta paer pvi ekki eins vel til ad taka a méti élikum
gerdum hrdefna eins og midlaegt frostpurrkunarver pyrfti ad geta.

A islandi eru ymsar visbendingar um ad eftirspurn sé farin ad skapast eftir adgengi ad frostpurrkun
enda hefur mikil gréska verid i nysképun i matvaela- og feedubdtarefnaframleidslu og fyrirséd ad mikill
voxtur verdi hja fyrirtaekjum tengdum fiskeldi, liftaekni og raektun smaporunga a naestu arum. bessum
mikla vexti munu an efa fylgja ymis teekifzeri til frekari nysképunar og nytingar hlidarafurda og er pa
mikilveegt ad skortur a adgengi ad framleidslutaekjum a bord vid frostpurrkara hindri ekki voxt slikra
verkefna. Fyrirtaeki sem hyggjast gera tilraunir med notkun frostpurrkunar hafa getad leitad til Matis
ohf. og fengid par adgengi ad litlum frostpurrkara til ad framkvaema tilraunir. Skili pzer tilraunir
jakveedum nidurstddum er hins vegar ekkert adgengi ad framleidsluteeki til ad framleida afurdirnar i
steerri skala. bar af leidendi lenda fyrirtaekin i akvedinni klemmu, enda fast ekki styrkir til kaupa a
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framleidslutaekjum ur islenskum styrktarsjodum. Sum islensk fyrirtaeki hafa pvi gripid til pess rads ad
senda hrdefni erlendis til frostpurrkunar. Eins og nefnt hefur verid er pad po ekki 4 allra faeri ad senda
hraefni erlendis, par sem alla jafna er gert rad fyrir ad frostpurrka purfi umtalsvert magn af hraefni.
Fyrirtaeeki sem hyggst eingdngu framleida frostpurrkadar afurdir fyrir innanlandsmarkad telst afar
smatt i alpjédlegu samhengi og pyrfti liklega ad greida mun haerra verd en ella fyrir pjonustuna, enda
byggir verdid alla jafna a sérsamningum par sem magn hrdefna og tidni sendinga vegur pungt til ad
leekka kostnad. islensk fyrirtaeki sem eru ekki naegilega stérir framleidendur til ad senda hraefni
erlendis og hafa ekki naegt fjarmagn til ad kaupa sinn eigin frostpurrkara hafa pa ekki marga valkosti
adra en pd ad lata stadar numid. Skortur & adgengi ad midlaegri frostpurrkun hindrar pannig voxt slikra
fyrirteekja og islenskt samfélag verdur af verdmaetum sem verkefnin hefdu annars getad skapad.

Uppbygging a frostpurrkunarpjénustu geeti pannig ordid afar verdmaet fyrir frumkvodla i matveela- og
lifteeknigeiranum. Adgengi frumkvodla jafnt sem litilla og medalstérra framleidenda ad slikri pjonustu
myndi hiklaust stydja vid nyskdpun innan slikra fyrirtaekja, sem er sannarlega lykill ad vexti og
frampréun peirra til lengri tima litid. Slik verdmaetaskdpun eykur hagseeld og eflir pjédarbuid.
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Vidauki

Samband framleidslukostnadar og nytingarhlutfalls dlikra svidsmynda.

5 Breytilegur Fastur Arlegar  Framleidslu-
Svidsmynd 1 Eftirspurn kg kostnadur kostnadur afskriftir kostnadur
Hlutfall 130 85,800 2,513,874 33,449,752 7,643,616 508
Hlutfall 120 79,200 2,320,499 33,449,752 7,643,616 548
Hlutfall 110 72,600 2,127,124 33,449,752 7,643,616 595
Hlutfall 100% 66,000 1,933,749 33,324,052 7,643,616 650
Hlutfall 90% 59,400 1,740,374 33,324,052 7,643,616 719
Hlutfall 80% 52,800 1,546,999 33,324,052 7,643,616 805
Hlutfall 70% 46,200 1,353,624 33,324,052 7,643,616 916
Hlutfall 60% 39,600 1,160,249 33,324,052 7,643,616 1,064
Hlutfall 50% 33,000 966,875 33,324,052 7,643,616 1,271
Hlutfall 40% 26,400 773,500 33,324,052 7,643,616 1,581
5 Breytilegur Fastur Arlegar Framleidslu-
Svidsmynd 2 Eftirspurn kg kostnadur kostnadur afskriftir kostnadur
Hlutfall 130 214,500 6,284,685 48,078,833 9,567,192 298
Hlutfall 120 198,000 5,801,248 48,078,833 9,567,192 320
Hlutfall 110 181,500 5,317,810 48,078,833 9,567,192 347
Hlutfall 100% 165,000 4,834,373 47,516,113 10,067,460 378
Hlutfall 90% 148,500 4,350,936 47,516,113 10,067,460 417
Hlutfall 80% 132,000 3,867,498 47,516,113 10,067,460 466
Hlutfall 70% 115,500 3,384,061 47,516,113 10,067,460 528
Hlutfall 60% 99,000 2,900,624 47,516,113 10,067,460 611
Hlutfall 50% 82,500 2,417,187 47,516,113 10,067,460 727
Hlutfall 40% 66,000 1,933,749 47,516,113 10,067,460 902
. Breytilegur Fastur Arlegar Framleidslu-
Svidsmynd 3 Eftirspurn kg kostnadur kostnadur afskriftir kostnadur
Hlutfall 130 429,000 12,569,353 55,766,063 37,162,680 246
Hlutfall 120 396,000 11,602,480 55,766,063 37,162,680 264
Hlutfall 110 363,000 10,635,606 55,766,063 37,162,680 285
Hlutfall 100% 330,000 9,668,733 57,326,063 37,662,672 317
Hlutfall 90% 297,000 8,701,860 57,326,063 37,662,672 349
Hlutfall 80% 264,000 7,734,986 57,326,063 37,662,672 389
Hlutfall 70% 231,000 6,768,113 57,326,063 37,662,672 441
Hlutfall 60% 198,000 5,801,240 57,326,063 37,662,672 509
Hlutfall 50% 165,000 4,834,367 57,326,063 37,662,672 605
Hlutfall 40% 132,000 3,867,493 57,326,063 37,662,672 749
5 Breytilegur Fastur Arlegar  Framleidslu-
Svidsmynd 4 Eftirspurn kg kostnadur kostnadur afskriftir kostnadur
Hlutfall 130% 858,000 25,138,721 96,904,065 41,283,672 190
Hlutfall 120% 792,000 23,204,974 96,904,065 41,283,672 204
Hlutfall 110% 726,000 21,271,226 96,904,065 41,283,672 220
Hlutfall 100% 660,000 19,337,478 97,264,065 41,783,676 240
Hlutfall 90% 594,000 17,403,730 97,264,065 41,783,676 263
Hlutfall 80% 528,000 15,469,982 97,264,065 41,783,676 293
Hlutfall 70% 462,000 13,536,235 97,264,065 41,783,676 330
Hlutfall 60% 396,000 11,602,487 97,264,065 41,783,676 380
Hlutfall 50% 330,000 9,668,739 97,264,065 41,783,676 451
Hlutfall 40% 264,000 7,734,991 97,264,065 41,783,676 556
. Breytilegur Fastur Arlegar Framleidslu-
Svidsmynd 5 Eftirspurn kg kostnadur kostnadur afskriftir kostnadur
Hlutfall 130% 858,000 18,225,995 97,264,065 40,293,864 182
Hlutfall 120% 792,000 16,823,995 97,264,065 40,293,864 195
Hlutfall 110% 726,000 15,421,996 97,264,065 40,293,864 211
Hlutfall 100% 660,000 14,019,996 97,264,065 40,199,988 230
Hlutfall 90% 594,000 12,617,996 97,264,065 40,199,988 253
Hlutfall 80% 528,000 11,215,997 97,264,065 40,199,988 282
Hlutfall 70% 462,000 9,813,997 97,264,065 40,199,988 319
Hlutfall 60% 396,000 8,411,998 97,264,065 40,199,988 368
Hlutfall 50% 330,000 7,009,998 97,264,065 40,199,988 438
Hlutfall 40% 264,000 5,607,998 97,264,065 40,199,988 542
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